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M. Patrick BAUDEMENT pouvoir 8 Mme Geneviéve BILLAUT
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OBJET : DEPLACEMENTS

Tramway - Marchés de travaux - Ouvrages d'art situés sur la branche Sud du tracé -
Pont du Canal : Avenue Jean-Jaurés - Pont de I'Ouche : Place du ler Mai
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Vu le Code Général des Collectivités Territoriales et notafnment fson article L.2122-21-1,
. Vu le Code des Marchés Publics,
Vu la délibération n® GD2008-05-15-01 en date du 15 Mai 2008 par laquelle le Conseil de la

Communauté a validé le principe de réalisafion de deux lignes de TCSP et décidé du Tancement de
la concertation préalable, conformément a l'article L.300-2 du Code de I'Urbanisme,

Vu la délibération n® GD2008-09-25-02 en date du 25 Septembre 2008 par laquelle le Conseil de la
Communauté a approuvé le bilan de la concertation préalable et décidé de le mettre & dlSpOSlthI‘l du
public,

Vu la délibération n® GD2008-11-12-07 en date du 12 Novembre 2008 par laquelle le Conseil de la
communauté a approuvé le projet de TCSP de type tramway fer et le tracé tels que présentés en
conclusion du bilan de la concertation,

Dans le cadre des travaux des deux premiéres lignes de tramway, il est nécessaire d'intervenir au
nivean des infrastructures de certains ouvrages d'art afin de les adapter au passage du réseau.

La présente délibération concerne les ouvrages d'art situés sur la branche Sud du tracé (place Darcy
a Chendve) comprenant:

- l'ouvrage sur le canal de Bourgogne — avenue Jean Jaurés: les travaux consistent en la
déconstruction du tablier de l'ouvrage actuel, la construction d'un nouvean tablier avec
¢largissement cot¢ Est, I'adaptation des appuis existants, la mise en place des équipements
nécessaires (¢tanchéité, garde-corps, joints de chaussées, revétement...). Ces travaux se dérouleront
de fin 2010 2 mi 2011.

- l'ouvrage sur I'Ouche — place du Premier Mai: les travaux consistent en Ia reprise de I'étanchéité de
l'ouvrage actuellement défectucuse et en la réalisation de travaux d'entretien liés aux infrastructures
en place (reprise de magonnerie, nettoyage,...). Ces travaux se dérouleront début 2011.

La réalisation de ces sujétions, doit faire l'objet d' un appel d'offres ouvert pour l'ensemble des deux
ouvrages dont le montant global des travaux est estimé 4 1 650 000 € TTC.

Vu l'avis de la commission déplacements en date du 16 mars 2010,

Le Conseil,
aprés en avoir délibéré,
Décide :

- d'approuver le cahier des clauses techniques annexé relatif au marché ayant pour objet les

travaux d'ouvrages d'art concernant le pont du canal de Bourgogne -avenue Jean Jaurés et le pont

sur I'Ouche ~ place du Premier Mai ;

- d'autoriser Monsieur le Président & lancer la procédure de marché ; _

- d'autoriser Monsieur le Président & signer ledit marché ainsi que toutes pi¢ces nécessaires 2 la
bonne administration de ce dossier, y compris les avenants qui n'entrainent pas une augmentation
du montant initial du marché supéricure a 5%.

Pour extrait conforme,

PREFECTURE DE LA COTE-D'OR Le Président
Déposé le:

Convocation iné/cﬁm fﬁ]“ﬁé‘ mars 2010 2 B MARS 2010

Publi¢ le

Déposé en Préfecture le
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1-  DISPOSITIONS GENERALES — DESCRIPTION DE L’OUVRAGE ..u.vvveeceeersseeressmsasessesossossssssnssses B
1.1 - OBJET DU MARCHE ........ocvvvmrrninessssessmirsesssnsssssssmssnsssansssmssesessessssssssesonsesessaesses “ O 8
1.2 - DONNEES GENERALES........c.cccennvniineeruisenns vremsrennons 4R s SRR Seabarin s st e neme s st voneR O TARERS 10
1.2.1 - PIanimetrie @t AIIMBIIE.........c..cieir i ereest s saes s st b snsensesessssee s et eeeesesssene 10
1.2.2 - DONNBES JEOBCINIGUES ... coecrrrerirecresarrasrseretasiinsetrasetraressssrsteseesesersessesessesssssesessetenseseesessesensessssssssssemss e sssers 11
1.2.3 - DONNEES YArAUNGUES ....c.ceoveriirrcrreesn i st es s estses st sbae s seseeesesen s et et es s ee s s e e emeees et ee e emee s 11
1.2.4 - Conditions climatiques et d'enVIFONNEMENT ...t eessenssesseeesesssseess s essesessensesssesesessssaseses 11
1.2.5 - ASPRCL ArCHIBCIUIAL....covvrvvr ittt s b sess b et st sens st s rasen e s e st est ot o s e senos e 12
1.2.6 - Protection du site - Traitement des eaux de ruissellement POIIUSES ............cuwueeoirscscsnsesissssesessesssssesesereseeses 12
1.3 - DONNEES GEOMETRIQUES ET FONCTIONNELLES. ..o immmssnsssnmmsrsvensesisesssesssessrenssesssasssassams sssssssesesssse 13
1.3.T = PIOMIl 811 IFAVEIS ...ttt tm et is st b sses b bse s bestna et sessasetssbessesseaasmesessaeee s et ssa e sene 13
1.3.2 2 TIACE BN PIAN .ot ssesens st e s e e s ransaseaesas s sospea e b s e s e ses e e s on o2t e e e ensee oo s eeen e 13
1.3.3-Profitenlong..................... RV a1 1 a1 P40 R AR ARS8 A R R Rt Rt 14
1.4 - DESCRIPTION DE L'OUVRAGE TERMINE ......ccorsucrumeerrenmrasirmsarsmsssasssssseesessssssssmesssmesssssssessrasssmess S 14
1A« GENBIAMES ...ttt ettt ss sttt ba s e ee s e s st e st see e st s et et ee e et s et s ene e 14
1.4.2 - OA1-Pont SUr 18 CANGE AE BOUTGOGNE. .....covrrreeeieseeriaseessiasss s teesesssessresseessesssessssssesesseosessestossees e eeeeseeseenseseeens 14
1.4.3 - OAZ-Pont sur I'OUChe SItUE PIACE QU TEI M ......cvuverecreseeirsereeoee e seees e seesssessessssemss st eeee st ees e seeeese e 16
1.4.4 - TraIEMENt 8BS PAMIES VUBS .....vevvvvseireccireccrecirsssssss s st ssssessessssssessesessesessossasesseseess e sesnesemsoeos et eesessoeseeeeeess 17
1.4.5 - Traitements de SUMTACE ......c..iiiviircincrrec s srens st et ses b e s ssesssasets e et st se et eoesee s se s sessseos 17
1.5 - EQUIPEMENTS DES OUVRAGES OA 1 & DA 2......cerreerersanninnrnssesmmsssessesssssssesssssssesssnsssssssassssetssessssessseessossane 17
1.5.1 - Phasage des GQUIPEBIMENTS........ccw.rwrmierniisirmiammesisssssesisssessesseeeseseasessessssessessssessssesesess et ssesssseseseesoeeseseseessees 17
1.5.2 - Etanchéilé principale ouvrage SOUS ChAUSSEE OA 1.......cc..ceiuecioeeeiereesreeeeresesssesssessesesossesesesssessssseese e s oo 18
1.5.3 - Etanchéité principale ouvrage enterre OA 2. ssesssesesssssssessssssessessssssssssssessesssssssses 18
1.5.4 - Dispositifs de retenUE SUF OA T........c s iesss st sas st cesses e ssssssssesssssens e s eseneee oo es ses e see e 18

1.5.5 - Dispositifs de recueil et d'évacuation des eaux SUF QA T L OA 2. 18
1.5.6 - Fourreaux en réservation SUF OA 1........c.oeriieriiissiresesesssessseseessssssssssessasessessssesssesssessseeseeeseeeseeeeseeoess oo 19

1.5.7 - Corniches SUr OA 1. e sree e e ssnnas L E e L i e r L eren e ht et et e et e b e g e e re e ae Rt At enteares s nteereatesreeteeteeraeseerons 19
1.5.8 - Chaussée sur OA 1... et s Reasen e e reeshd s ed et en e e rorsaesneesaresesnerarsnrsareres 1O
1.5.9 - Dalies de transition Idalle de froltemenl sur OA 1 e et e s s sttt a s tseat e s e seresnrensnbennesssnsastnesnssanssnsvaressrenee | D
1.5.10- Bordures de trottour sur 07 N SR et err e onae et eae s et eensessbeetass s eee s ot 19

1.9.8 - Contraintes apportées par d'autres chantiers / Traitement des interfaces ...........vovvoveeeinon.. et reran e ensbentas 27
1.9.9 - Contraintes particuliéres liées & I'environnement U ChaNTBE ..........ovevvveeeere oo errerereras 28
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1.8.10 - REANSALION UES BSSAIS ....u.veevvsurerrievrnsssusienssraessisinniesses sssessmasasessserssssasssssssaseesssssesssssessstrn saarssassssesssssmeseesessmsoses 29
1.9.11 - Laborataire............... enrererrntresaee enerraesinar TS e b e e O RO e ANt P RS EA 40 S BAS AR S m et e sen ensa b ent e snsnn S 29
1.9.12 - CONtrOIBS tOPOGIAPIIGUES ....ucvuirscerrererrcarissrsssiissssssesiesissssossenses s aesssaresessensessenssesssssssresssnssasssseassnstsesseeeseresenns 29
1.9.13 - Permanence € GArdIBNNAQE ..........vrerivresssmmssrrasiessssssesssesessaosseressssssssesssessssssseessosssstonssosesessesssessseseseesssens 30
2- PREPARATION ET ORGANISATION DU CHANTIER........covmrmseneersensssassrsssrsesmensens O Y 30
2.1 - STIPULATIONS PRELIMINAIRES........cossucurietsunserssessmsssnrmmsssmssmssosssesssssrssessessesssssss sisesssessesssaesnsessseseosassiostansanee 30
2.2 - DOGUMENTS A FOURNIR PAR L’'ENTREPRENEUR ........coovermmrsmisissssissesessssesssessscssenserseesessesssomsssssessssssssosessns 30
2.2.9 - DiSPOSIIONS GENETAIRS ......cov.cccvmiiercreerensinire s e sss et s ssas s e be s e seseas s e s ssssarenee e st esses s e e eesoee e eene 30
2.2.2 - Liste S dOCUMBNLS 8 FOUIMIN ......cocvvirrrinrrenrrsraeseeeesses s issiaese s seresaresessesessessssessrasesssesessssessmessesesasesssoessessseesenes 3
2.3 - PROGRAMME D'EXECUTION DES TRAVAUX........cecrrmmerrrmmirmsemmisssssassssssasssssesssessersssssssssssosssesesssessssssessssossesses K] |
2.4 - SECURITE ET PROTECTION DE LA SANTE ......ovvcvvcnmumimisissirsesseesessesmssorsssssssssssatssesesserstessoseasssssesssssssssesses 31
2.5 - PLAN D’ASSURANGE QUALITE ~ GENERALITES ....cocovcumimummesinmssesssressssssssssestonstressesseersesessrssssensesssassssssessesne i
2.5.1 - Composilion GENEIale dU PAQL.........cceeureriieinsiissnnssioessssssssesssessosesessssetesssssseessssssssessesessssessesssssssssesssssonesee 32
2.5.2 - Points d'arrét et POINES GHIUES .......ccvver vt seesresseess sevese et sasensssesssess st soessesseeseesssesenens 32
2.6 - DOCUMENT D'’ORGANISATION GENERALE DU CHANTIER .....vvurvesisscraommssesssersersseesesresnssensstsrssssesssssessmessseans 34
2.7 - PROCEBURES D'EXECUTION ..ouueectsscermmsnnressomssemm st smsssssssssssssssesssesssssesseessonsesssasasensensressorssesssessesnsesseessesmes 34
2.7.1 - Liste des procédures d'ex@cution..............ceveeeeeeuernenn e R e e s S sees s eEaa R e 14 bt ar et remtmremnane 34
2.7.2 - Docuriients annexés aux Proceduras d'eXECUNON .......iw..eewucrvriec s seseessemsseesesssesssensssssssssesessssssesssesssssssnes 35
2.7.3 - Assurance de la qualité pour les implantations ........cceoneersres oo et e e et aab e 35
2.7.4 - Maltrise de la conformité pour IES OUVIAGES PrOVISOITES ..........eeveesreereererisss s ressessessessessessesse s e e ses e es e 35
'2.7.5 ~ Assurance de |2 qUAlItE POUF1BS DBLONS ............ccvivieuieieeireeeeirs e esssersesessessesssssessesse s st en e eeeee oo 37
2.7.6 - Maitrise de la conformité pour les aciers POUr BEION AMNE............cervverrrrueemeisesssisessserne et eesessemssessasesssesessesses 39
2.7.7 - Assurance de 12 qUalIté POUr IELANGCRBIE..............ccuimrcrimrecns st sesemsassessseseresseessesessseesesemnsessesess 39
2.7.8 - Assurance de la qualité relative & 12 protection Par GAIVANISAHON .......covereerrrerereesreeseeseessesesessoesssesstoeseeemeeenee 40
2.7.9 - Assurance de la qualilé pour 185 diSPOSILIfS A8 FBLENUE ......veceierecvereros e e sesses e s st ee e e esseeeeeeese e 40
2.7.10 - Assurance de la qUalité POUF 1S COTRICIES .......vvivieriiere ettt ess e sases s eesesssesessesessetssseseese st essos 40
2.7.11 - Assurance de la qualité pour les opérations de 16VAge & 18 GTUE ........v.ccveieeeeeeereeeee s esrseereestesesssesessssssossesoes 40
2.7.12 - Assurance de 12 QUALILE POUT 185 BPTBUVES..............ceiiieeecrreersesseseioseeseessesssss s ssssesassaess s e ee et eses eeseeee e em oo 41
2.8 - SCHEMA D'ORGANISATION ET DE GESTION DE L'ELIMINATION DES DECHETS ................................ P M
2.81- Généralltés ............................................................................................................................................................. 41

213 - CONDITION D ETABLISSEMENT DES ETUDES BYEXECUTION.., S TO— |
2.14 - TEXTES REGLEMENTAIRES ET REGLEMENTS DE CALCUL45
2.15 - ACTIONS — SOLLICITATIONS —~ JUSTIFICATIONS ....cveucvmucmecmssresssssrssansanssserssnnsinssnsersessessssseessesassssessessessesmssons 46
2.15,1 - Charges PEIMANENLOS.......ccrvuuerrrrmmieersienrssisiressiessasresssesssssssessessessessssassssssssestosessossaessmssssesesseseeesseeeseeseseesses e 46
2.15.2 - Charges d'eXPIOIALION .........iveieecissiieecsss st sss s snsssssssssasss tresseseesessesessessese s eseesenes e e eeess s 47
2.15.3 « Charges de reMDIAIS .............ooivieeriiiccinsisisranrms b essssss s tssse e sassssssmsnsessasessensssasses ot semee s eess e eese e 48
2.15.4 - Effets du vent......... TR L e AL AR AR RS R SR e £ 1R e et st renaee e seRi e oR e an ot tes b s st rrntressenne 48
2.15.5 - EffelS thBIMIGUES ......u.oee et eiv st ns st snnascessses s es e sre s seeseessesees s s o sttt e eeeeseeeesmese oo 48
2.15.6 - Effet du refrait 6 dU fIUAGE ........cccocni ittt eee st seassess et s e e eeeeens s 48
2,167 - Effet des tasSemMBNS d'ADPUI ...c....cv v ecreese ittt et seessesseeasesesssassssssssssosssems s e s s e seeee s eessee s 48
2.15.8 - Efforts transmis par poteau support de ligne a8HENNE 48 CONLACE w..vurmvnevmreeeeeeeeeeeeeoeeoeeeeeeeeeeoeeeeeeeseseeeseeeonn 48
2.16 - JUSTIFICATION DU TABLIER ..ou..covsiisiscmnmsomsesmsnssnissssns s seesasssssssassssssssssssnsstseesessesseasesssessesssssssetseesesotsesessesons 48
2B = GENGTAIES....o.ovvnvvir it r st e ssst bt ae et see b e e st e sa e rees e ees e es e sses b et soeneesseees 48

2.16.2 - Justification du tablier du pont en béton AMME......o et et s st sass e eesenensasssneseesenssenns 18
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2.17 - JUSTIFICATION DES ARTICULATIONS BETON.......ccommsmmrmsnsrmemmnersnrosns : ' S 48 .
2.18 - JUSTIFICATION DES APPUIS ET FONDATIONS ...c..co.uiemssmsresssrrnmsssssessessasassessess seassssmensasnssassssonsss sessrsnsssss snssess 48
2381 = GBNABIAIMSS. .......oeveverecneeversesessss s ssrass s b s rar e s er b as bt AR Lo 8h e e e ros e den e e baRe Pt asas s semeassanss pneas eena bobacrans 48
2.18.2 = CRBVEIIE ...cvvcvveeecsisissisnsisn s s sscssss s ssaasses tsbsbessresssessesan s asi sseasanesssasesssess ssane s satssaasesssbesasssansesessssenssestvstsosass 48
2.18.3 - SaDIlit& AES APPUIS eveveiirsrwrsesiasinisrnrerssrasssetsesersssmssstsesesssvessesssterssersasse s sestssssssrensasssntesssonss et b anereas 48
2.18. 4 Hypoth&ses PO 188 fONAAHONS ..ccvu.cieececreerresrens e nsers e rsersarasssrss bosvesasbstassesesnsssesessermssns sessasssesssenssesensine 48
2,19 - JUSTIFICATION DES MURS DE SDUTENEMENT EN BETON ARME....... ..o mrosnensssmiserses 48
2.20 - COMBINAISON D'ACTIONS ....cooieiisivienrmsstinsmsssransrsssssansrossrssas ssesanssasiess sssssss st sesssssses shesassmss ressss snssesssassssnasassesen 48
2.20.1 = DBINIION 1..vevrierersritresaessenseasessessesnessiesarsesnssesssstesesessenssaessesssessassre sessas s sesans sasesesass ssorsassanatasssnsassessnsanssssassrnssssns 48
2.20.2 - Combinaisons d'actions & I'état iMife de SEIVICE ......iienieiesri i s sesse s e rsssssssessastsssssrssnesessssseens 48
2.20.3 - Combinaisons d'actions & I'état limite Uime de rESISEANGE ... e e rans 48
2.20.4 - Equilibre statiqe.........coceercemrnnnnsinninsonsnsnerssssreeressens rerererebereb Lttt e ee s As bt et Fav R ae e erssas e emaas s srasans 48
2.21 - DOSSIER DE RECOLEMENT DE L'OUVRAGE e SERERTANAOE LR LE IR AR RS bSO PO PR SRR PRR AR RS RO EEY 48
3- PROVENANCE, QUALITE ET PREPARATION DES MATERIAUX.........covcvnmimsmmiensnsmsmssensesressaens 48
" 3.1 - GENERALITES ...c.ooreeereriernrne R —— PASEEE LIRS REER PR PR LR PO AA dha AL et R e e nra s R peEneraR snE PR RRSERESS .48
3.2 - AGREMENT ET RECEPTION DES MATERIAUX .....cccevnnee T S 48
3.2,1 - JUSHICAtION 08 PrOVENANCE.....cuece v st st s st eas b s e b e sen s s bt e s e e s e aes et st nmsens bt senes 48
3.2.2 - Agrément et réception des mAtEHAUX .......cc.veeervvirrccrrmsenrerseniensen) et s s .48
3.2.3 - RECEPHON dE5 MAIBMIAUX ....cceeimreerriivrceresisisrsesenesesesrsere senarassesrassesens s s s esmeensmsasensssssss nsas s sstasasebsessboetsensasassserns 48
3.2.4 - Réglage des INSIAIALIONS .........cc.cov e s st sttt bt s smsns s seassesress sonsesassras st s sassessmasness 48
3.2.5 - Conformité aux normes, marques et avis techniQUES fTANGAIS .......cc.roeerreirreriersesen e sessrese st bsiniens 48
3.3 - DISPOSITIF DE PROTECTION DU CHANTIER ....covenvmmrinmsssrmassemrsmamsstinsassnmransassssnss snesios sassssssensssases sasses onaasen 48
3.4 - REMBLAIS DE FOUILLES —~ REMBLAIS CONTIGUS — REMBLAIS DIVERS ........oconimerrmrisevenvissrnisssssssssessissesins 48
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AVANT-PROPOS

Les références aux normes et textes réglementaires donnés dans ce fascicule étant susceptibles d'évolution,
fls sont donnés & fitre indicatif sachant qu'a la signature du marché, ce sont les normes et fextes
réglementaires applicables & ce moment qui devront &tre pris en compte dans le marché ; notamment
l'application des réglements de calculs aux Eurocodes si ces derniers demeuraient obligatoires.

1.1 - OBJET DU MARCHE ,‘

- Dans le cadre de la construction des lignes de framway de 'agglomération Dijonnaise (21), les travaux faisant
I'objet du présent marché concernent la déconstruction et reconstruction avec élargissement de I'OA1-Pont
sur le canal de Bourgogne situé sur la RD 974 et la mise en place d'une étanchéité intermédiaire ainsi que de
quelques travaux de réparation sur I'OA2-Pont sur 'Ouche situé place du 1° mai &également sur la RD974,

OA 1 - Pont sur le canal de Bourgogne
L'existant est un ouvrage en béton armé & réseaux de poutres entretoisées (5 poutres transversales et 14
poutres longitudinales} avec un encorbellement en rive coté aval. Son ouverture biaise longitudinale
(intérieure entre murs du canal} est de 7.75 m, l'ouverture droite, de 5.30 m environ, correspond a l'ouverture
de l'écluse nB5 (gabarit Freycinet, classe I).' Sa largeur transversale est de 14.70m pour 4 voies de
circulation. Gaté amont le cheminement piéton est assuré par une passerelle métallique de largeur 1.50 m et
" de 18.00 m de portée. La passerelle est située environ 1.30 m au dessus de I'extrados de I'ouvrage routier
afin de permeftre les manipulations des portes de I'écluse (manipulation manuelle) Les culées sont en
magonnerie d’ jai

en maqonnene cété opposé.

Les charges d' exploutatlon « Tramway + Surcharges routiéres » développent au niveau du tablier des efforts
supeérieurs aux efforts admissibles par 'ouvrage existant, L'ouvrage devra étre reconstruit.

La conception de 'ouvrage a reconstruire a &té définie en fonction :

¢+ Des conditions de réalisation de I'ouvrage au-dessus du canal (préférence a la préfabrication).

* Des contraintes de calage altimétrique liées d'une part au calage du profil en long des voies du tramway
{vole portée) et, d'autre part, au gabarit a dégager au-dessus du canal.

» Des fondations sur les murs du canal par l'intermédiaire d'un chevétre béton armé.
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La sfructure retenue permettant de respecter les contraintes relevées ci-avant, est un tablier en béton armé
dont les principales caractéristiques sont les sulvantes :

» Epaisseur structurelle de tablier = 0.45 m,

* Tablier réalisé a 'aide de dalles préfabriquées de largeur en.forme de T renversé d'épaisseur 0.45 m
avec clavages transversal. Ce type de structure permet d'accélérer les phases de réalisation et de
s'affranchir de la mise en place de cintre. _ ’

*  Chevéfre continu de 0.80 ht * 1.00 m Ig scellé aux magonneries existantes et piédrait coulé en place
d'épaisseur 0.80 m fondé sur semelles superficielles dans la zone d'élargissement.

o Tablier lié au chevétre ou téte de piédroit par une articulation béton (goujons aciers et noyau béton).

- o COté aval, il sera nécessaire de créer les souténements inexistants. Il est alors envisagé, a l'identique des

| piédroits, des murs sur semelle superficielle avec une partie en drapeau dans le perré.

* Des murets de souténement seront réalisés pour soutenir le prafit en long relevé des voies de quai.

* Des-démolitions ; |

Tablier de 'ouvrage existant.

Dérasement des murs sur la hauteur du nouveau chevétre et des tétes de perrés.

Bord libre en encorbellement ¢dté aval a démolir,

Passerelle métallique existante & déposer et & évacuer dans une structure de recyclage.

OA 2 Pont sur I'Ouche situé place du 1°" mai
L'ouvrage existant est constitué comme suit ;

* Le pont Napoléon (sur 10.00 ml) est un ouvrage en magonnetie & deux voltes en Arc de cercle
d'ouverture 9.80 m constituées de magonnerie de pierre de taille 30*60.

» L'élargissement (sur 40.00 ml) est un ouvrage en magonneties a deux voites elliptiques d’ouverture 9.80

m censtuuées de rnagonnene de moellons 20*40 '

Au vu des désordres relevés dans les rapports d'inspection détaillée, les travaux suivants sont a réaliser, il
s'agit de :

» Réaliser une protection contre l'action des eaux de chaussée paf une étanchéité de F'ouvrage (étanchéité
intermédiaire) sur toute la largeur de I'ouvrage. ,

¢ Réaliser dans des zones localisées un rejointoiement et reconstitution de magonneries (joints dégarnis au
niveau des tympans, re;omtolement de certaines magonneries, pierres éclatées coté aval sur pile
centrale, pierres épaufrees sur angle bandeau amont, altération de pierres sur volte et ariére bec,
desagrégation de béton et pierre sur mur en aile).

*  Supprimer les départs de végétation.
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i nest pas prévu de décomposition en tranches.

Les travaux feront 'abjet d’'un marché unique comportant les prestations suivantes

Pour I'DA1

*  Généralités (installation de chantier, PAQ, PPSPS, SOGED, PAE, études d'exécution, gestion‘ des eaux
de chantier,...). '

¢ L'ensemble des prestations de déconstruction des ouvrages existants et évacuation,

* L'ensemble des prestations de terrassement et de remblaiement.

+ laréalisation des ouvrages provisoires pour 'accés dans le canal.

* la réalisation de la digue batardeau dans le canal et du busage provisoire du canal, étanchéité sur Ies'
portes de P'écluse comprise.

¢ La réalisation du chevétre en béton armé.

* La réalisation des piédroits.

» Lareéalisation du tablier ef des superstructures.

¢ laréalisation des murs de souténement.

* La reconstruction de la plate-forme dans le canal en avaf Nord-est et le prolongement du tambour
existant.

Pour '0OA2

s Généralités (installétion de chantier, PAQ, PPSF’S, SOGED, PAE, études d'exécution, gestion des eaux
de chantier,...).

* L'ensemble des prestations décaissement du remblai de I'ouvrage.

* Laréalisation de I'étanchéité intermédiaire et des dispositifs d'assainissement en about,

+ laréalisation des travaux de d_sévég.étali_sation sur les murs de l'ouvrage et réparation de magonneries.

1.2.1 - Planimétrie et altimétrie
1.2.1.1- Planimétrie

Tous les points sont repérés et rattachés au RGF 93 CC47.

1.2.1.2 - Altimétrie

Tous les plans sont rapportés au zéro du nivellement du réseau NGF et toutes les aititudes sont exprimées en
métres.
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1.2.2 - Données géotechniques
(art. A.2,2 du fasc. 62 titre V du CCTG, art.2 du fasc. 68 du CCTG)

Tous les renseignements géologiques et géotechniques relatifs aux travaux faisant I'objet du présent marché
sont consignés dans les éléments des rapports géotechniques joints au présent dossier de marché
référencés comme suit ;

Pour I'OA 1 - Pont sur le canal de Bourgogne :

» 08/6517/D1J_C - Ouvrage d'art OA1 Pont de franchissement de canal de Bourgogne ;
+ 08/6517/DIJ_C/04 - Diagnostic de I'Ouvrage d'art OA1 Pont de franchissement de canal de Bourgogne.

Pour F'OA2 - Pont sur 'Ouche :
* 08/6517/DlJ_C - Ouvrage d'art OA2 Quvrage de franchissement de I'Ouche.

1.2.3 - Données hydrauliques

Tous les renseignements et contraintes hydrauliques disponibles seront transmis par le maitre d'ceuvre
durant la période de préparation de chantier.

Les annexes au CCTP présentent les créneaux diintervention, les dates de chémage et d'interruption de
navigation du canal de Bourgogne imposés par VNF pour les travaux, L'aftention de I'entreprise est attirée sur
le fait qua partir de mars 2011 le canal sera réouvert 4 la navigation et que les interventions au niveau du
canal ne devront pas en perturber la navigation. L'entrepreneur intégrera ces données comme cadre
d'organisation et de méthodes de travaux notamment pour les interventions engageant le gabarit de
navigation. VNF devra confirmer ces principes d'autorisation et de cohabitation de travaux notamment durant
les phases de non-fermeture du canal.

L'entreprise pourra proposer toute optimisation du planning et de l'organisation de chantier pour limiter les
impacts surla navigation.

libéier le-gatiaiit de:navigation 4 chaigre ouverture du-carial

1.2.4 - Conditions climatiques et d'environnement

1.2.4.1 - Classe d'exposition a I'environnement climatique
(normes NF EN 206-1, NF EN 206-1/NA, NF EN 1992-1-1 et NF EN 1992-1-1/NA)

Pour la prescription des bétons, les classes d'exposition définies a l'article 4.1 de la norme NF EN 206-1 ef
auxquelles sont soumises les différentes parties de l'ouvrage, sont précisées a l'article intitulé «Bétons et
mortiers hydrauliques» du chapitre 3 du présent CCTP.
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1.2.4.2 - Niveau de prévention vis-a-vis des risques liés & I'alcali-réaction

L'entrepreneur doit mettre en ceuvre les recommandations destinées a prévenir l'alcali-réaction des bétons
données dans Farticle 5.2.3.4 de la norme NF EN 206-1 et dans le document intitulé «Recommandations pour
la prévention des désordres dus & l'alcali-réaction» édité par le LCPC en juin 1994,

‘Pour Fapplication de ces documents, le niveau de prévention des risques liés & I'alcali-réaction est le niveau B~ -
de précautions particuliéres.

1.2.4.3 - Dispositions particuliéres relatives a la durabilité vis-a-vis du gel et des fondants

L'ouvrage comporte des parties soumises & un gel sévére (G) ou & un gel modéré avec salage fréquent ou
trés fréquent (G+8). Celles-ci sont précisées dans larticle intitulé «Bétons et mortiers hydrautiques» du
. chapitre 3 du présent CCTP.

Pour ces bétons, I'entrepreneur doit mettre en ceuvre les recommandations données dans le document intitulé
«Recommandations pour la durabilité des bétons durcls soumis au gel» &dité par le LCPC en décembre
2003.

1.2.4.4 - Classe d'environnement/Catégorie de corrosivité pour la protection anticorrosion des parties
métalliques : '

- (art. 1.4 du fasc. 56 du CCTG, norme NF EN 1SO 12944-2)

La classe d'environnement, ou catégorie de corrosivité, des parties métalliques aériennes de l'ouvrage, telle
que définie par la norme NF EN ISO 12944-2, est la classe C4.

1.2.4.5 - Contexte sismique

L'ouvrage est situé en zone de sismicité 0 au sens du décret relatif 4 la prévention du risque sismique n91-
- 461 du 14 mai 1991. Dans ce contexte, aucune disposition parasismique particuliére n'est a prévoir.

Lie projet a fait 'obfet d'une étude architecturale. Le parti cholsi dans celle-ci doit &tre strictement respecté au
- niiveau des é&tudes d'exécution.
L'attention de Fentreprensur est atfirée sur le fait que le maitre d'ceuvre demandera l'avis et/ou I'accord de

I'architecte a certaines étapes du chantier, notamment au moment de f'acceptation des &léments témoins en
béton, du parement pierre, des corniches et des garde-corps. '

1.2.6 - Protection du site - Traitement des eaux de ruissellement polluées

Aucun rejet direct dans le Canal de Bourgogne n'est autorisé. Les eaux et déchets seront récupérés et traités
par {'entrepreneur.

Les aménagements a réaliser sont détaillés & Iarticle 1.9 du présent CCTP.
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1.3 - DONNEES GEOMETRIQUES ET FONCTIONNELLES

Les données géométriques et fonctlonnelles de Fouvrage sont définies dans les plans joints au present
dossier. Seules les principales caractéristiques sont rappelées ci-aprés.

1.3.1 - Profil en travers

1.3.1.1 - OA1-Pont sur le canal de Bourgogne

Le profil en travers droit d'une largeur de 22.30 m constitué de 'amont vers I'aval comme sui :

"»  vole piétonne et cycles de 2.00 m utile,
¢ bordure 0.30 larg * 0.25 ht,
» voie mixte tramway / circulation routiére de 3.50 m,
* bordure 0.30 larg * 0.20hf,
« ferre plein central de 3.60 m;
* voie de tramway de 3.00 m,
» bordure 0.30 larg * 0.20ht,
*  vole de circulation de 4.00 m,
¢ bordure T3,
* large trottoir de 5.00 m utile.

Nota :
Compte-tenu des différentes contraintes, la structure retenue est une fravée unique reposant sur les murs
existant, permettant de libérer le gabarit Freycinet tout en minimisant la remontée du profit en long existant.

1.3.1.2- OA2- Pont sur I'Ouche situé place du Ter mai

Le profil en travers droit d'-une largeur de 50.70 m ,er_wiro'n constitué de 'amont vers Paval comme suit :

voies de- c;rculatton de 1250 m (vanable)
» plateforme de tramway de 13.30-m (varigble),
» voies de circulation de 6.15 m (variable),

¢ trottoir de 11.10 m (variable).

1.3.2 - Tracé en plan

Le tracé en plan du tramway-ést en alignement droit sur toute la longueur de I'ouvrage de FOA 1. Le tracé en
plan du tramway sur I'OA 2 est en courbe de rayon 256 m et 26 m.
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~1.3.3 - Profil en long

1.3.3.1- OA1-Pont sur le canal de Bourgogne

L'ouvrage s'inscrit sulvant une pente longitudinale de 0,50 % en direction du Sud (point haut au Nord).

1.3.3.2 - OA2-Pont sur I'Ouche situé place du Ter mai

Quasi identique a Pexistant.

1.4 - DESCRIPTION DE L'OUVRAGE TERMINE

1.4.1 - Généralités
L'ouvrage est défini par le présent CCTP et par I'ensemble des plans qui lui sont joints.
Les niveaux de fondation indiqués sur les plans n'ont que le caractére d'une prévision et le niveau définitif de

chaque fondation est fixé par le maftre d'csuvre lors de l'exécution ou du Visa, aprés études d'exécution de
l'entreprise,

Les paragraphes qui suivent présentent les principales caractéristiques de l'ouvrage et certaines de ses
particularités.

1.4.2 - OA1-Pont sur le canal de Bourgogne

Il s'agit d'un ouvrage de type pont dalle béton armé a travée isostatique de 6.10 m de portée droite et 9.00 m
biaise.

Le tablier reposera sur les murs existants par l'intermédiaire d'un chevétre filant béton armé fondé scellé sur

les magonneries existantes. Sur la partie élargie, le tablier reposera sur les piédroits sur semelles
supen‘" icielles fondées dans les graviers a matrice sableuse.

g sont les suivantes :

) Epalsseur structurelle de tabller 20, 45 m _

¢ Les bords libres de I ouvrage sont terminés en encorbellement sur 2 00 m en amont et en aval (épalsseur
variantde 0.25 m40.45 m}),

+ Tablier réalisé a l'aide de dalles préfabriquées de largeur 2.50 m en forme de T renversé d'épaisseur 0.45
m sur 2,00 m et d'épaisseur 0.10 m sur 2*0.25 m (poids de 21.50 tonnes environ). Le béton de 2nde
phase dans les clavages aura une épaisseur de 0.35 m. Ce type de structure permet d'accélérer les
phases de réalisation et de s'affranchir de la mise en place de cintre dans le canal.

o Chevétre continu de 0.80 ht * 1.00 m Ig scellé aux magonneries existantes et piédroit coulé en place
d'épaisseur 0.80 m fondé sur semelles superficielles dans la zone d'élargissement,

» Tablier lié au chevétre ou téte de piédroit par une articulation béton (goujons aciers et noyau béton).

Mars 2010 1411290 CCTP_OAD1-0AD2




Compmunauté de Pagglomération difonnaise : : . MD101_DCE_MAR_MOEG._100130_A

- Premidres lignes de Tramway da I'agglomération dijonnalse

Marché de fravaux d'ouvrages d'art
CCTP _OA01 6t OAD2

¢ Débord de chevéire de 0.20 m permeftant de supporter le dalle de transition semi-profonde qui fait aussi
fonction de reprise des efforts de freinage du tramway et de la circulation routiére (largeur 25.00 m et

longueur 4.50 m).

o Coté aval, il sera nécessaire de créer les souténements inexistants. It est alors envisagé, 4 I'dentique des

piédroits, des murs sur semelle superficielle avec une partie en drapeau dans le perré.

Les superstructures de |'ouvrage sont :

Etanchéité :

Film Mince Adhérent au Support {F.M.A.S, encore appelé Systéme d‘Etanchéité;Liquide S.E.L) d'épaisseur

5 mm. Le procédé devra faire l'objet d’un avis technique du SETRA. Constitution :

» Primaire d'accrochage en résine polymérique (polyuréthanne ou époxy en fonction teneur en eau du

support) ;
¢ 1 ou plusieurs couches de résine polymérique ; _
* 1 couche d'accrochage silicée pour les procédés sous couches de roulement.

Corniches :

Corniche arrondie et réalisée en béton polymére, fixation par rails Halphen sur la longrine contre-corniche.

Dispositif de retenue : (norme XP P 98-405)

Garde-corps architecturé de hauteur 1.20 m (protection des piétons et des cycles).

Joint de dilatation :
Sans objet, les efforts sont transmis aux appuis.

‘Enrobé pour chaussée sur fouvrage, enrobé pour trottolr, pas de terfé végétale pourda plateforme.

Parement :
Pierre naturelle calcaire.

Bordure sur l'ouvrage :
Bordure 0.30 larg * 0.25 ht en pierre reconstituée type calcaire.

Bordure 0.30 larg * 0.20ht en pierre reconstituée type calcaire.

Bordure T3 a parement basalte,
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1.4.3 - OA2-Pont sur I’Oqéhe situé place du 1er mali

Une protection contre I'action des eaux de chaussée par une etanchéité intermédialre sera réalisée dans la
zone de la plate-forme du tramway sur toute la largeur de I'ouvrage.

L'étanchéité en position intermédiaire sera située en dessous de la plate-forme de tramway (- 56 cm du
niveau fini) et terminée dans des tranchées drainantes en about du dispositif d'étanchéite.

La volte d'un ouvrage en magonnerie est auto-stable de part la compression des pierres formant le corps de
~ volite. La clé de volte est 'élément central par lequel transitent les efforts de compression. Les ouvrages de
ce type sont trés sensibles & la réduction de I'epaisseur de couverture. Une épaisseur de 50 cm minimum
sera conservée sur ouvrage lors de la phase de déblaiement. Les passes de terrassement seront au
plus de 20 cm et effectuées symétriquefment.

- I est prévu une couche d'étanchéité suivant la technique des géomembranes en bitume élastomére armé.

Il est mis en cevvre une protection directe de la chape en partie inférieure et supérieure par un bidim anti-
poingonnement.

La chape sera mise en ceuvre sur un support constitué par une couche de sable de 10 cm d'épaisseur au
dessus du remplissage correctement réglé et compacté.

Dans tous les cas, la chape d'étanchéité sera prolongée en about d'ouvrage sur les culées, protégée en
partie supérieure par un géotextile anti-poingonnement et terminée dans une tranchée drainante qui collectera
les eaux circulants dans le remblai pour les évacuer dans des regards sans fond ou vers le réseau existant
avec raccordement aux regards EP.

Les superstructures de I'ouvrage sont :

Etanchéité ;

ou similaire+ Protection inférieure de

i ‘

Dispositif de retenue : .
Conservation des parapets existants.

Joint de dilatation :
Sans objet.

Revétement :
Pas de restriction, hormis terre végétale,

Mars 2010 161120 CCTP_CA01-0A02




Communauté de Pagglomération dijonnalse ’ '
Prermléres lignes de Tramway de I'agglomération dijennalse ) M0‘101._DC§_‘.MAR_MQEG_10013_0_._A L

Marché de fravaux d'ouvrages d'art
CCTP _OA01 ot OAD2

- 1.44. Traitement des parties vues
- (art. 62 du fasc. 65 du CCTG)

Les difiérents parements (surfaces de béton visibles) de l'ouvrage sont classés comme suit :

Parties d’ouvrage

Parements socignés | : Ensemble des- surfaces en contact avec les
simples ‘ terres ; dalles de fransition...

Semelles de fondation

Parements soignés

fins Toutes faces vues sauf faces extérieures

Face vue des murs en ailes de I'OA1.

Face vue des murets de souténement de
'OA1 sur les voies sur quais.

Habillage en
parement pierre

Des descriptions sont également reportées sur les plans joints au présent CCTP et des indications
complémentaires sont consignées dans le dossier architectural.

- 1.4.5 - Traitements de surface

Les parties d'ouvrage suivantes font l'objet des traitements de surfaces :

* un produit de badigeon pour parois au contact des terres.
* un revétement anti-graffiti et anti-affiches les faces vues des murs en ailes de 'OA1 et des murets de
souténement de 'OA1 sur les voies sur quais.

1.5 - EQUIPEMENTS DES OUVRAGES OA1&0A2

1.5.1 - Phasage des équipements

olorlo phasage sulva :

-+ Réalisation de la couche de liaison en BBME avec drain longitudinal sur I'ouvrage OA1.
+  Trottoir et réservation réseaux.

* Pose des corniches.

‘o Pose des garde-corps.

« Caniveau fil d'eau en asphaite.

* Regards avant couche de roulement.

¢ Réalisation de la couche de roulement en BEMb.
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1.5.2 - Etanchéité _principale ouvrage sous chaussée OA 1
(fasc 67 titre | du CCTG)

L'etanchéité du tablier est réalisée conformément au fascicule 67 titre | du CCTG par une chape en film mince
“adhérant au support. '

1.5.3 - Etanchéité principale ouvrage enterré OA 2
(fasc. 67 fitre | du CCTG)

L'etanchéité de l'ouvrage est assurée par une géomembrane manufacturée a base d'élastomére —bitume
armé d’un géotextile polyester.

Il est prévu de mettre en ceuvre une protection de la chape d'étanchéité géotextile anti-poingonnement en
face inférieure et supérieure.

1.5.4 - Dispositifs de retenue sur OA 1
(fasc. 61 fitre Il du CPC)

Les garde-corps sont conformes aux plans joints au présent CCTP et & la norme XP P 98-405.

1.5.5 - Dispositifs de recuell et d'évacuation des eaux sur OA1etOA 2

1.5.5.1 - Drains de chaussée sur OA1

Des drains longitudinaux adossés au caniveau fil d'eau en asphalte gravillonnée, sont placés au niveau de
lnterface chaussée / chape d'étanchéité pour 'ouvrage OA1 ~ Pont sur le canal de Bourgogne.

1.5.5.2 - Evacuation des eaux sur OA1 ef 0A2

Les eaux du tablier recueillies en about des ouvrages seront collectées par des tranchées drainantes.

Dés 'dr"aih'Sad.’asstse_ffZ"1bOmm_Soh’t mis en ceuvre en pied des murets de souténement de 'OA1.
lls sorit supportés par un béton de calage et évacués en téte des perrés du canal.

1.5.5.4 - Complexe drainant sur OA1

Le complexe drainant mis en ceuvre a l'arriére des murets de souténement de 'OA1est constitué de nappes
drainantes raccordées au drain d'assise @ 100 mm.

1.5.5.5 - Couvre joint PVC et joint éfanche sur OA1

Le raccordement coté terre des murs en retours et des piédroits de f'ouvrage QA1 est étanché par la
realisation d'un joint étanche hydro gonflant ou similaire, protégé par un couvre joint PVC type SEVRAVYL 30
ou similaire,
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1.5.6 - Fourreaux en réservation sur OA 1

Il s'agit de 3 fourreaux PVC @ 150 mm mis en place le trottoir Ouest de I'ouvrage OA1 selon les prescriptions
du marché,

1.5.7 - Corniches sur OA 1

Les corniches seront réalisées en béton polymére selon la géométrie et les teintes définis sur les plans du
marché.

1.5.8 - Chaussée sur OA 1

L'ouvrage recevra une couche de liaison en BBME 0/10 classe 3 et une couche de roulement en BBMb 0/10
classe 3. ' '

1.5.9 - Dalles de transition Idalle de frottement sur OA 1

L'ouvrage est muni & ses deux extrémités de dalles de frofternent de 4.50 m de longueur assurant 4 la fois un
rble de reprise des efforts de freinage et 4 la fois un rdle de dalle de transition.

1.5.10 - Bordures de trottoir sur QA 1
{fasc. 31 du CCTG)

Les bordures de trottoir sont de type T3 retaillée et & parement basalte ou en pierre reconstituée type calcaire
de dimensions 30*20 et 30*25.

1.5.11 - Remblais contigus a I'ouvrage sur OA 1

Le volume des remblais configus & I'ouvrage est défini & I'article intitulé "Remblaiement contigu * du chapitre 4
du.présent CCTP.

s St éaiiiss enplusieursphasesdétai!léesaIartlc!ecorrespondantduchapatre 4 du présent CCTP.

1.5.12 - Survelllance - repéres topométriques
Des reperes de nivellement sont prévus sur chaque rive du tabller, au droit de chaque ligne d'appuis et au

milieu de chaque travée concernant 'OA1. Des repéres de nivellement seront également mis en place sur les
murets de souténement de ['OA1. '

1.6 - MODE DE CONSTRUCTION DE L’OUVRAGE / PHASAGE DES TRAVAUX

1.6.1 - OA1-Pont sur le canal de Bourgogne

Phasage de réalisation présenté a titre informatif :
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s Phase 1: Démolition tablier sur 6.40 m droit (9,43 m bfais) cbte Est. Maintient de la circulation 2*1 voie
sur la partie Ouest {environ 7.00 m soit 2 voies), limitée VL et PL < 3.50 t hormis les bus (autorisés) et le
maintien des piétons sur lapasserelie. '

Prévoir une consignation, tamponnage ou mise en provisoire des réseaux concessionnaires existants -
avant démolition. . ‘

» Phase 2 : Mise hors d'eau de la zone travaux par barrage aval et busage depuis les portes de l'écluse.
Construction des piédroits de la partie élargie, des murs en retours, du prolongement du By-pass
(tambdur), de la plate-forme dans le canal et de la partie du chevétre sur murs existants. En temps
masqué préfabrication des dalles.

¢ Phase 3 : Dépose de la digue batardeau, de fa buse @1 200 m et réouverture de Pécluse. Construction du
tablier Est sur 12,50 m droit (18,42 m biais), des dalles de froftements, étanchéité et enrobé sur partie de
circulation proviscires. 1.72 m droit (2.53 m biais) seront utilisés pour la jonction entre tablier Est et Quest.
Basculement de circulation 2*1 voie c6té Est en fin de phase, y compris les plétons (2.90 m pour I'accés
chantier + 6.00 m pour les véhicules + 2.15 m pour les piétons et cycles). Pose des réseaux GrDF +
Lyonnaise des Eaux + ErDF par les concessionnaires avant bétonnage du trottoir (durée d'intervention
des concessionnaires & définir). Les remblais de part et d'autre de l'ouvrage pourront étre réalisés en
plusieurs fois suivant les besoins des différents concessionnaires pour raccorder lelrs réseaux.

» Phase 4 : Démolifion tablier sur 8,50 m droit (12,52 m biais) coté Ouest ainsi que dépose de la
passerelle.

Prévoir une consignation, tamponnage ou mise en provisoire des réseaux concessionnaires
existants avant démolition.

* Phase 5. Terrassements en arriére des murs, construction du chevétre sur murs existants et scellement

de barres HA, dalles de frottements correspondantes.
+ Phase 6 : Construction du tablier Ouest sur 9,80 m droit (14,43 m biais) y compris clavage entre les deux
tabliers, pose de voie, étanchéité plateforme tramway

1.6.2 - OA2-Pont sur FOuche situé place du 1er mai

Phasage de réalisation présenté a titre informatif :

e Phase 1 le débtai du matériau de remplissage se fera de fagon symétrique entre les deux arches et par
passes progressives de 20 cm.
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. " Phase 2 : les déblais seront réalisés avec une pente de 1/1 en about des zones de décaissement pour la
réalisation de I'étanchéité infermédiaire. .

¢ Phase 3 : réalisation de P'étanchéité de l'ouvrage et tranchées drainantes en about du dispositif. Cette
opération pourra étre réalisée en deux interventions distinctes suivant les phasages de circulation et prise
en compte des réseaux en place. |

* Phase 4 réalisation de la plate-forme tramway et travaux de surface (par I'entreprise d'infrastructures)

« Phase 5 : en temps masqué, rejointoiement et reconstitution de magonneries dans les zones localisées,
suppression des départs de végétation dans les murs fympans.

Durant ces phases provisoires, la circulation sur ouvrage sera limitée & 2 *1 voles du fait de la limitation des
charges sur 'ouvrage. Les poids lourds seront déviés et les convois exceptionnels devront circuler par
ltinéraire Sud-est et Nord de Dijon. Toutefois, les bus autorisés seront maintenus.

Dans l'optique d'une reprise de I'étanchéité sur toute la largeur de 'ouvrage ces opérafions seront réalisées

selon 3 phases transversales.

1.7 - MODE DE DECONSTRUCTION DE L’OUVRAGE EXISTANT SUR LE CANAL
DE BOURGOGNE

Aucun travaux ou pollution du canal d’eau ne sont autorisés.
La définition exacte du mode de déconstruction de Pouvrage existant est laissée a linitiative de I'entrepreneur.

La déconstruction du tablier de Fouvrage existant sera réalisée selon les deux phases comme indiquées sur
le plan de phasage afin de maintenir la circulation roufiére et piétonne sur la RD974. Les techniques de
démolitions seront adaptées a la nature de I'ouvrage a démolir en fonction des contraintes de protection du
canal de Bourgogne ef de la précision de {a démolition en vue de la construction d’'un nouveau tablier et d'un
chevétre en téte des {n_urs-cu_lées existants.

alx-éléments sciés-ef manutert
~ Les procédés de demolition resteront un choix de I'entreprise mais devront répondre a toutes les contraintes
imposées par I'équipe de maitrise d'ceuvre et la réglementation en vigueur en terme de :

.o bruit,

+ vibration,

» émanation de poussiéres,

» gvacuation et recyclage des déchets,

+_ protection du canal de bourgogne,

Les méthodes de démolition proposées par I'entrepreneur pourront utiliser les procédés suivants :

¢ Démolition manuelle,
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+ Démolition par chocs, poussés, traction ou sapement au moyen d’appareils mécaniques,
K Démolition par éclatement au moyen d'appareils mécaniques. ‘

Les dispositions proposéés par I'entrepreneur doivent obtenir I'agrément du Maitre d'ceuvre.

A noter que {'entreprise devra tenir compte de tout changement dans la résistance et dans la stabilité des
ouvrages & démolir au cours des travaux de démolition. Les fravaux depuis une barge (sous réserve de
libérer le canal selon les conditions imposées par VNF), I'étaiement, |'étanconnage, la reprise en sous csuvre,
le renforcement des constructions, sont réputés compris dans les prix de I'enfreprise.

L'entreprise prendra a sa charge I'ensemble des sujétions d'exécution liées au phasage des travaux et
notamment de travail en poste ef fravail de nuit (notamment lorsque les conditions de circulation du canal de
Bourgogne l'impose), en horaires élargies, en travail le week-end, réputées incluses dans les prix du marché.

Les parties d'ouvrage 4 déconstruire feront l'objet d'un constat contradictoire (définition géométrique) entre
FEntreprise et le Maitre d'CEuvre. Aprés avoir pris en compte les prescriptions du Maitre d'CEuvre, un constat
contradictoire aprés démolition sera établi. Ces constats permettront de définir les surfaces d’'ouvrage démoli.

1.8 - CONSISTANCE DES TRAVAUX"

1.8.1 - Travaux compris par l'entreprise

D'une maniére générale, les travaux de I'entreprise comprennent toutes les fournitures et mises en ceuvre
nécessaires & la compléte réalisation des ouvrages objets du présent marché, alnsi que [a remise en état des
lieux mis & la disposition de I'entrepreneur ou modifiés par le déroulement des travaux, a I'exclusion de celles
‘mentionnées au sous-article 1.8.2. ‘

Ceci couvre en particulier :

de

ng- telle que.prévu-sur-le- plan dé zonage- de linstallation

- L’amende et le répliement en fin de chantier des matériels, des ateliers, des baraques et laboratoires
et leur raccordement aux réseaux, y 6ompris ceux mis a la disposition du Maitre d'ceuvre.
- Lafourniture ef la mise en place de la signalisation temporaire sur les voies de circulation.
- La fourniture,{la mise en place ef la maintenance de la cléture de chantier conforme aux prescriptions
du CCAP ; les gabarits routiers éventuellement nécessaire.
- L'ensemble des opérations de suivi topographigue.
« Le contrdle interne et la mise en place de 'organisation de I'Assurance Qualité,
s Les ouvrages provisoires ou éléments provisoires et tous les ouvrages mis au marché et qui ne font pas
partie de l'ouvrage proprement dit ;
¢ Les travaux préparataires :
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- La démolition compléte de l'ouvrage existant {y compris i'évacuation des matériaux). (OA1)

- Ladépose et évacuation de la passerelle métallique. (OA1) (OA1)

- Les démolitions de magonneries existantes. (OA1)

- Les sciages de chaussée. (OA 1 et 0A2)

- lLes rabotage et démolitions de chaussée.

- Les déposes de garde-corps existants, (OA1)

- Lareconstruction de magonneties en élévation. (OA2)

- Leréglage de |'arase de magonnerie en pierre. (OA1)

- Les déblais et terrassement. (OA 1 et OA2)

- Les accés dans le lit du canal via la digue batardeau. (OA1)

- lLaréalisation de la digue batardeau dans le canal, (OA1)

- - Le busage provisoire du canal, (OA1)

- Les démolitions de pavage en radier et perrés. (OA1}

- Les blindages provisoires. (OA1)
* Les dispositifs dé protection de chantier sur chaussée yic les ripages du dispositif ; fype GBA, cl6tures, ...

(OA 1 et OA2) ‘
» La fourniture, la mise en place et la maintenance de la signalisation temporaire sur les voies de

circulation. (OA 1 et OA2)
* Lafourniture, la mise en place et la maintenance de la signalisation du chantier. (OA 1 et OA2)
+ Les fravaux de construction de I'ouvrage OA1 sur le canal de Bourgogne

- Les études d'exécution des ouvrages définitifs et provisoires.

- Les terrassements pour la réalisation du chevétre et des dalles de frottement.

- lLaréalisation du chevétre et des dalles de frottement.

- Laconstruction des piédroits.

- La fouriture, la fabriqation en usine, le transport, 'assemblage sur site, le grutage et la mise sur

La'construction des mufs de souténements.

- La construction des murets de souténements sur les voies de quais.

- Larealisafion des superstructures sur ouvrage

® Réalisation des tr'anchées. drainantes.

¢ Mise en ceuvre de la chapé d'étancheité ;

°® Réalisation des corniches.

°  Mise en ceuvre garde-corps architecturés avec fourniture pour 'ouvrage et dépose et
repose pour le garde-corps bois sur les voies de quais puis fourniture pour le linéaire
manquant.

®  Pose des bordures.

° Mise en ceuvre des caniveaux fil d'eau.
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° Lapose des fourreaux.
°  Enrobé sur ouvrage. . _
- . Lamise en ceuvre des revétements anti-graffitis,
" - Les épreuves d'ouvrage.
-Les contraintes de construction de I'ouvrage OA1 sur le canal de Bourgogne liées aux
- périodes de chdmage du canal et/ou les horaires de fermeture autorisés par VNF.

» Les fravaux d'étanchéité et de réparation de I'ouvrage QA2 sur 'Ouche :
- Les études d'exécution (re-calcul de Fouvrage dans les phases de décaissement).
- Les déblais pour étanchéité intermédiaire par passes syniétriques de 20 cm.
- Les tranchées drainantes.
- Lapose des regards sans fond ou I'évacuation de la tranchée drainante vers le réseau existant.
- Ladevégétalisation sur les élévations.
- Les reconstructions de magonneries en élévation.
- Les ragréages de pierres de magonnerie en &lévation au mortier de résine.
* Laremiseen état des lieux aprés fravaux.
« Divers:
- L'établissement et la mise & jour du PAQ. 7
- L'ensemble des essais d'études, de contréle, de convenance, ....).

1.8.2 - Travaux non compris dans le marché de I'entreprise

Ne sont pas compris au titre du présent marché, les travaux suivants :

* ledéplacement etla dépose des réseaux existants, ‘

~* lafourniture et la pose des différents réseaux empruntant fouvrage, les raccordements de rééeaux.
+lasignalisation verticale et horizontale définitive sur 'ouvrage,

+ lapose des chambres de tirage,

* e passage de la multitubulaire,

* lafourniture et pose du poteau support de LAC et sa fixation via une piatine,

+ La couche de grave 0/31.5 au dessus de I'étanchéité puls grave bitume puis enrobé ne sont pas
comprises dans le présent marché.

la structure et chaussée et I'enrobé sur Pouvrage enterré OA2-pont sur 'Ouche.
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1.9. CONTRAINTES'PARTICULIERES IMPOSEES AU CHANTIER

1.9.1 - Phasage de construction
Le phasage précis des travaux est laissé a linitiative de 'entrepreneur mais les principes présentés & ['article
1.6 devront étre respectés, dans tous les cas le phasage définitif sera soumis & I'agrément du Maitre d'ceuvre.

Le principe de phasage et d’organisatiqh des travaux d’aménagement devra étre défini clairement  la
remise des offres des candidats, notamment l'interface de pose des réseaux sur le tablier de
Pouvrage. '

Les prix du présent marché incluent en termes de cbﬁt, de délai et de mise en oéuvre, 'ensemble des
frais de fonctionnement, d'immobilisation de matériel et de personnel, de déplacement sur chantier en
fonction du phasage des travaux, notamment les travaux de pose des réseaux concessionnaires sur
les Ouvrages d'art.

1.9.2 - Conditions d'accés au site et aux ouvrages

L'accés & la zone de travaux se fera depuis 'avenue jean Jaurés sur la RD974.

1'9.'3 - Constructions avoisinantes

L'attention de I'entrepreneur est attirée sur 'existence, au voisinage immédiat du chantier, d’habitations, et de
voiries maintenues en circulation. L'organisation du chantier devra en tenir compte afin de ne pas leur créer
de désordres, de nuisance, et de maintenir les accés existants ainsi que la circulation sur la RN 74.

1.9.4 - Protection du site - Traitement des eaux de chantier

Les rejets directs, de quelque nature qu'ils soient, dans l'ensemble des écoulements naturels et notamment
dans le canal de Bourgogne et I'Ouche, sur {'emprise et & I'extérieur du chantier, sont strictement interdits.

, lors de toutes les phases de travaux, de supprimer fout risque

canal de Bourgogne et
Les équipements sdivéryts‘, régulierement entretenus par 'Entrepreneur, sont réalisés :

* positionner les aires de stationnement des engins en dehors de la zone de protection du canal de
Bourgogne, de I'Quche et de la nappe aquifére Sud de 'agglomération ;

« interdire le stationnement des engins dans ou le long du cours d'gau ; :

* réaliser une aire bétonnée sur laquelle sont stockés, dans des bacs de rétention tous les produits
dangereux ou polluants, les hydrocarbures, les huiles, les cires de decoffrage, ...Celte aire totalement
imperméabilisée est entourée de bordures ou de fossés bétonnés permettant de recueillir et de canaliser
les déversements accidentels ou non vers un bassin de rétention :

* une ou plusieurs fosses de vidange et de lavage, réguligrement vidangées, des toupies, pompes et
bennes & béton, équipées d'une surverse imperméabilisée raccordée au bassin de rétention :
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* un bassin de rétention rigoureusement imperméabilisé destiné a recevoir les déversements évoqués ci-
dessus et toutes les eaux usées du chantier ; "
* une fosse septique toutes eaux pour les sanitaires ou futilisation de WG chimiques ;
» des bacs de stockage pour le tri sélectif des déchets solides (papiers, plastiques, =..) K
‘s un bassin décanteur destiné a filtrer les eaux de pompage des batardeaux avant rejet dans le canal ;
+ de kits de dépollufion pour I'ensemble des chefs de chantier soit équipé.
+ Dispositif de récupération des eaux et des déchets au niveau du canal et de I'Ouche.

L'Entrepreneur devra s'assurer :

» de l'etanchéité des flexibles hydrauliques et des moteurs de I'ensemble des engins du chantier et faire
procéder & 'évacuation immédiate des engins non conformes,

e que le remplissage des réservoirs des différents engins de chantier s'effectue sur une aire
Imperméabilisée implantée en dehors des zones sensibles.

Prescriptions complémentaires :

s Aire bétonnée :
Sa surface est adaptée a la quantité de produits & stocker.
Elle est raccordée au bassin de rétention, soit directement s'il lui est juxtaposé, soit par l'intermédiaire
d'une canalisation imperméabilisée. ‘

* Fosses de vidange et de lavage :
Pour les toupies, seul le lavage de la goulotte est autorisé, la vidange devant s'effectuer a la centrale 4
béton. Pour les pompes et les bennes a béton la vidange est autorisée. Les fosses sont vidées lorsque le
niveau du béfon durci atteint la céte de moins 1 métre sous le terrain naturel d'origine.

¢ Entretien :

- Taus pements. sont réguhérement entretenus, le ba
'jéi_?_ 8s'pro _ulis conformément ala légis[atlon ota
de chantier, fous les produits et matenaux sont évacués conformément ala Iégislation et aux disposmons
définies au SOGED,

» Epuisement des fouilles
Les eaux issues du pompage dans les fouilles sont, en 'absence de laitance ou autre produit polluant,
filtrées dans les bassins décanteurs avant rejet dans les écoulements naturels.
Ces mémes eaux chargées de laitance ou de tout autre produit, sont rejetées dans les bassins de
rétention imperméabilisés.
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1.9.5 - Limitation des nuisances
Afin de limiter les nuisances créées par le chantier vis a vis des riverains, fa plage horaire de travail est définie
dans le CCFC joint au marché. -

Toutefois, en cas de travaux de nuit, diment justifiés par PEntrepreneur ou a la demande du Maitre
d’Euvre notamment du fait des créneaux possible sans navigation dans le canal de Bourgogne, les
prix des prestations réalisées seront les prix définis au Bordereau des Prix sans méjbration dues aux
sujétions de travail de nuit.

L'entrepreneur ne pourra prétendre en aucun cas & une indemnisation a ce sujet.

1.9.6 - Réseaux

Les déplacements de réseaux existants au droit du projet ne font pas partie du marché ; cependant
dans le cas ol certains réseaux ne pouvaient &tre déplacés, le marché comprend feur protection durant les
travaux.

L'entreprise devra prendre I'ensemble des mesures nécessaires pour le maintien en service et éviter toutes
dégradations des réseaux situés dans I'emprise des terrassements.

L'entrepreneur doit toutefais établir, dans les délais réglementaires, les diverses déclarations d'intention de
commencer les fravaux (DICT).

1.9.7 - Maintien de circulations
Les circulations pietonnes et automobiles sont maintenues pendant toute la durée des fravaux sur la RD974
tel qu'évoqué dans le phasage des travaux et en respect du CCFC.

L'entrepreneur doit prendre en compte cette situation, pour organisation du chantier. Il mettra en place tous
les dispositifs de sécurité nécessaires 4 la sécurité des usagers des voies publiques.

L'Entrepreneur doit s’accbﬁm’ddé’r des “trévauxlde réseaux, de terrassemient, de chaussée et de pose de
voies ferrée de part et d'autre de I'ouVrége. .

L'annexe 3.3 au CCTP concerne les interfaces entre les travaux du présent marche et les autre

travaux qui seront réalisés en co-activlté ou en imbrication,

L attention du titulaire est atirée sur le fait que le présent marché est un des marchés constitutifs de
I'opération tramway et que le titulaire devra dongc gérer des interfaces avec les autres intervenants de
I'opération durant toute la durée du présent marché.

Les travaux doivent étre réalisés en parfaite compatibilité technique et temporelle avec les travaux de
signalisation lumineuse et éclairage public provisoires, les travaux d'infrastructure de plate-forme et
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revétements ainsi que les déviafions des réseausx, et en regle générale avec tous les travaux liés a I'opération
framway. '

Le fitulaire, pour établir son offre, s'est rendu compte de femplacement des travaux, de leur Importahce et
des difficuités de toutes sortes qu'il pourrait renconfrer, notamment de celles résultant de la proximité d'autres
chantiers qui se réaliseront simultanément & ses propres travaux, ainsi que des conditions de circulation,
d'accés et de livraison a respecter;

Le titulaire des fravaux ne peut élever aucune réclamation ni prétendre a augmentation de prix du fait des
difficuités d'exploitation spéciale, de quelque nature qu'elles soient et dont il doit, avant le dép6t de son offre
mesurer toute Iimportance.

Sur la base de sa connaissance des prestafions et fravaux qu'il doit réaliser au titre de son marché, et suivant
les principes de base fixés concernant les traitements des interfaces de ses propres traVaux avec les
différents chantiers « hors marché », le fitulaire s'attachera & respecter sbrupuleusement les tolérances
imposées a ses ouvrages, qui sont celles indiquées ci-aprés ou si elles ne sont pas Indiguées, celles fixées
dans les articles du CCTG. Tout non -respect des tolérances imposées pouvant impliquer I'impossibilité de
realiser ou la non conformité de prestations prévues hors marché, peut conduire le maitre d'ceuvre a faire
procéder par le Titulaire & tous fravaux de démolition ou réparation a la charge de l'entreprise pour rendre les
ouvrages conformes aux prescriptions.

1.9.9 - Contraintes paﬁiculiéres liées & I'environnement du chantier

1.9.9.1- Contraintes lides au passage de I'écluse n'55

¢ Le tirant dair sur le canal de Bourgogne doit &tre de 3.70 m par rapport au niveau d'eau calé a 234.57
NGF. Le gabarit fluvial sous 'ouvrage de franchissement du Canal de Bourgogne est de 5,90 m (niveau
du seuil amont égal & 232.37). Le dessous du pont. théorique au point le plus critique doit étre au
minimum 4 l'alt ! {tolérance d:’!.eXéc.ution:ecqmprig_g égale a 5.cm). Pendant les heures de

Pilée e compte du-fenctionnement actuel des'ﬁortes-Ade--l‘-écIHSe (manipulation manuelie).

1.9.9.2 - Contraintes relatives a la strucfure-de Pouvrage existant

*+  L'écluse 558 a été construite en 1832. Comme toutes celles du canal de Bourgogne, elle serait constituée
de bajoyers en magonnerie fondés directement sur le terrain naturel (graviers & matrice sableuse). Les
documents d'époque laissent présager un radier en fond de sas. Les couronnements des bajoyers sont
en moeflons de pierre froide de- grandes dimensions. L'état des magonneries est correct, avec quelqueé
venues d'eau visibles sur les bajoyers, ainsi que des dégradations de revétements.

* Le tablier de I'ouvrage existant est actuellement appuyé sur fes murs existants, le marché prévoit, a
ldentique de l'ouvrage actuel, de s'appuyer sur les murs existants (justification par les calculs). La
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géométrie du mur est définie dans le rapport 08/6517/DIJ_C/04 — Diagnostic de I'Ouvrage d'art OA1 Pont
de franchissement de canal de Bourgogne.

1.9.9.3 - Contraintes relatives a Penvironnement direct de Pouvrage

« Le nouvel ouvrage sera consfruit selon un phasage permettant de maintenir en céntinue la circulation sur
la RD974.

» Des réseaux FT / EDF / GDF / Eclairage public sont actuellement situés en encorbellement amont et dans
le trottoir aval de FOA1.

+ Présence d'un ouvrage de vidange de |'écluse (tambour) traversant sur la berge en rive gauche.

1.9.9.4 - Contraintes plate-forme tramway pour 'OA1

* Le dispositif de pose de voie retenu est une pose de voie directe ancrée, L'entrepreneur prévoira
de doubler les armatures dans la zone d'ancrage des rails.

* Le calepinage et le ferrailiage du tablier tiendra compte des tiges d’ancrages liées & la pose
scellée de la voie ferrée.

1.9.10 - Réalisation des essais

Tous les essais définis dans le présent C.C.T.P., dans les divers fascicules du C.C.T.G. ainsi que dans le
P.A.Q. seront réalisés conformément aux normes homologuées ou expérimentales ainsi qu'aux modes
operatoires du Laboratoire Central des Ponts et Chaussées (L.C.P.C.} sauf stipulations contraires du
C.C.T.G. duC.C.T.P. ou du P.A.Q. aprés visa du Maitre d'CEuvre ou par décision du Maitre d'CEuvre.

L'Entrepreneur devra fournir & ses frais les matériaux nécessalres aux essais réalisés dans le cadre du
contréle extérieur.

k dy marche'est tenu. d ‘avoir un Iaboratmre qm ul permettra d effecfuer Ies #ssais prévus dans le
cad ‘ dé son PAQ. Ce laboratoire sera: équipé de maniére a ce que les essals pwssent atie réalisés suivant
les daspositions décrites au 1.9.10 ci-dessus. En cas d" appel par le fitulaire & un |laboratoire extérleur pour la
réalisation de certans essais, celui-ci devra disposer des mémes moyens et 8tre soumis & l'agrément du
Maitre d'CEuvre. Tous les matériels utilisés, tant dans le laboratoire du titulaire du marché que dans les
éventuels laboratoires extérieurs, seront maintenus en bon état de fonctionnement et vérifiés avant tout début
d'exécution. lls seront ensuite contrdlés tous les trois (3) mois et les certificats seront transmis au Maitre
d'CEuvre. Les qualifications du responsable du laboratoire sont communiquées au Maitre d'CEuvre.

1.9.12 - Contrdles topographiques

L'Entrepreneur sera responsable de la bonne conservation des repéres mis en place par le Maitre d'CEuvre et
devra remplacer, 4 ses frais, tout repére détruit en cours de chantier. Il devra disposer sur le chantier relevant
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du présent marché d'un géométre chargé spécialement de piqueter et vérifier avec précision les
emplacements et les niveaux des divers ouvrages au fur et & mesure de l'avancement. En cas de mauvais
fonctionnement constaté au service topographique du titulaire du marché, le Maitre d'CEuvre fera réaliser les
travaux topographiques nécessaires par un géométre de son choix aux frais du fitulaire du marché. La
rémunération des opérations topographiques et des frais de personnel y afférent est incluse dans les prix du
bord'ergau des prix unitaires et forfaitaires.

1.9.13 - Permanence et gardiennage

Une cidture de chantier, de type treillis soudé ajouré galvanisé aprés accord du maitre d’ouvrage ou bien par
bardage plein de hauteur 2m00, sera mise en place pendant la durée du chantier, ainsi qu'un portail d'accés.
l.a description précise de cet équipement est fournie dans le CCFC. Elle sera déplacée suivant les phases de
travaux. L'entretien de la cldture et du portail sera assuré par Penfreprise.

21 - STIPULATIONS PRELIMINAIRES
Outre les prescriptions du présent marché, 'Entrepreneur sera fenu de se conformer aux directives du
fascicule 65 du C.C.T.G. ainsi qu'a ses annexes techniques.

L'entrepreneur doit soumettre & lacceptation du maftre d'ceuvre toutes les dispositions techniques qui ne font
pas l'objet de stipulations dans te présent marché.

Ces dispositions ne peuvent pas étre contraires ni aux régles de l'art ni &tre susceptibles de réduire la sécurité
et la durabilité de la structure et des équipements en phase d'exécution comme en phase de service.

Cegp_mpesiﬁpns .do__ivent éfre. a_ssorties dsg&'ju§§iﬁggji,qns'- sorrespondantes: (notes de calculs, métré, mémoire).

2.2- DOCUMENTS A FOURNIR PAR L’EN REPR
(chapitre 3 du fasc. 65 du CCTG, art. lIl.1 et 1114 du fasc. 66 du CCTG art. 3.1.1 et 3.2.1 du fasc. 56 du
CCTG et art. 28, 29 et 40 du CCAG)

2.2.1 - Dispositions générales

L'ensemble des documents a fournir par l'enfrepreneur est soumis au visa du maitre d'ceuvre, excepté :

+ les notes de calculs, par dérogation a l'article 29 du CCAG-T, toutefois elles seront vérifiées dans le cadre
du contrble des études d’exécution effectué par le maitre d'ceuvre, et du contréleur technique.

* les documents relatifs a la sécurité et a la protection de la santé,
* les documents relatifs aux ouvrages provisoites de 2éme catégarie,
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* les documents de sulvi du contrble interne et externe dont seul le cadre est soumis & son acceptation,
* lo dossier de récolement.

2.2.2 - Liste des documents a fournir

L'ensemble des documents a fournir par I'Entrepreneur, soit pendant la mise au point du marché, soit pendant
la période de préparation des travaux, soit pendant les travaux, soit aprés exécution, est regroupé sous jes
neufs rubriques suivantes :

+ le programme d'exécution des fravaux,

+ le plan d'assurance de la qualité (PAQ),

« les documents relatifs a la sécurité et & la protection de la santé (PPSPS),

¢ le schéma d'organisation et de gestion de I'élimination des déchets (SOGED),
* e plan d'assurance de |'environnement (PAE),

* les documents de suivi de contrdle interne et externe,

s le programme des études d'exécution,

¢+ les études d'exécution des ouvrages définififs et provisoires,

 le dossier de récolement de l'cuvrage.

2.3 - PROGRAMME D’EXECUTION DES TRAVAUX
(art. 28.2 du CCAG, art. 33 - 34 du fasc.65 du CCTG, art. l1l.1.3 - I1.1.4. du fasc. 66 du CCTG)

Le programme d'exécution des fravaux comprend :

le calendrier prévisionnel des travaux.
la description générale des matériels et méthodes a utiliser.

* e projet des installations de chantier.

previsionnel des _t_rgyg;_,q;-‘dg'i_taé_.tm-_ présenté de telle sorfe QU’appara_i.SSent.clai;ement,:Ieg;tagh:e,s'- :

2.4 - SECURITE ET PROTECTION DE LA SANTE
(art. 28.3 du CCAG, loi 93-1418 du 31 Décembre 1993 et ses décrets d'application)

Les modalités d'élaboration des documents relatifs & la sécurité et & la protection de la santé, conformément
aux lois en vigueur, sont définies au CCAP.

2.5 - PLAN D’ASSURANCE QUALITE - GENERALITES
(art. 34 du fasc. 65 du CCTG, art. 1.2.1 et annexe A1 du fasc. 66.du CCTG, art. 1.6, 3.1.1 et 3.2.1 du fasc. 56

du CCTG, art. 7 du fasc. 68 du CCTG)
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2.5.1- Composition générale du PAQ

Conformément aux dispositions des articles 34 du fascicule 65, 1.6 du fascicule 56 et 7 du fascicule 68 du
CCTG, le PAQ est constitué :

+ du document d'organisation générale du chéntier,
+ des procédures d'exécution, _
+ des'cadres des documents de sulvi d'exécution.

Le contenu du PAQ relatif aux parties métafliques de I'ouvrage est conforme aux dispositions de ['article 3.2
du fascicule 56 du CCTG et de I'annexe A1 du fascicule 66 du CCTG. En complément aux dispositions de
cette derniére ef par homogénéité avec les dispositions de larficle 34.2.1 du fascicule 65 du CCTG, les
documents de suivi d'exécution ne sont pas soumis au visa. Seul le cadre de ces documents fait partie du
PAQ et est soumis au visa du maitre d'ceuvre, en méme temps que les documents préalables & fexécution.

2.5.2 - Points d'arrét et points critiques

Au cours de I'exécution des ouvrages, le Maitre d'CEuvre proéédera a des contréles prealablement définis
pour lesquels la poursuite des opérafions par I'Entreprise est subordonnée & son acceptation prononcée dans
un délai déterminé. Ces points de contrdles sonf appelés points d'arrét ; ils sont associés & des délais de
préavis égaux a trois jours ouvrables & partir de la demande de l'entreprise, délais au-deld desquels
I'Entreprise peut poursuivre |'exécution en l'absence de manifestation du Maftre d'CEuvre.

La liste des points d‘arrét (non exhaustive) est donnée ci-dessous :

18a aes gocuments dexecution.

Irhp!antation de I'ouvrage Acceptation du plquetage complémentaire.

Acceptat:on de I |mptantatlon_

Blindage, Souténement provisoire .

Déconstrictions

epla >
Acceptatlon du réglage de'l’s \eries en pierre.
Acceptation du tri des pier  de leur utilisation.

Conformité du fond de fouille dune foridation supetficielle (niveau,

réglage et propreté de la fouille, nature et portance du sol). :

Contrdle du remblaiement d'une Zone purgée.

Conformité des massifs de substitution en gros béton pour
comblement des purges locales éventuelles, avant mise en ceuvre
du ferraillage de la semelle {(niveau, réglage et qualité de mise en
euvre).

Autorisation du bétonnage d’une semelle de fondation,

Fondations superficielles

Acceptation du coffrage et ferraillage en atelier.
Acceptation des dalles sur le site.

Dalles préfabriquées Acceptation des dispositif provisoire de stabilité des dalles.
‘ Autorisation de démarrer la pose,

Acceptation de la structure aprés pose et avant clavetage.
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Acceptation des granulats en début de chantier,

Acceptation des-épreuves de convenance des bétons .

Acceptation des coffrages avant.coulage de P'élément témoin.
Bétonnages Acceptation de I'élément témoin de convenance.

Auterisation de déplacer un coffrage.

Réception des ferraillages.

Autorisation de bétonnage d'une partie d'ouvrage

Acceptation des documents préalables a I'exécution (PAQ).
Protection contre |a corrosion des |Acceptation des fiches de contrdle de I'épaisseur de galvanisation
éléments galvanisés et peints avec (et de peinture avant départ de I'usine de fabrication

application automatisée (processus de ] Acceptation des résultats de I'essai d'adhérence

type industriel) ' Fourniture des documents de suivi d'exécution avec les éléments
finis

Acceptation de I'élément témoins de corniche en béton polymére
avant le lancement des opérations de fabrication.

: Acceptation de I'élément témoin de garde-corps métallique et de
Equipements garde-corps bois.

‘ Acceptation du cadlage des corniches avant fixation.

Acceptation de la pose des garde-corps avant scellement,
Acceptation de la bordure T3 coulée en place.

Exirados de dalles Acceptation de |'état de surface du tablier,

Acceptation des résultats des épreuves de convenance.
Acceptation de l'snsemble des documents et résultats d'essais
permettant de montrer la conformité de la chape d'étanchéité aux
exigences du fascicule 67 titre | du CCTG.

Acceptation de I'étanchéité et autorisation de mise en ceuvre de la
couche de roulement réalisation par fe maitre d'ceuvre des
épreuves prevues a l'article 12 du chapitre 11l du fascicule 67 fitre |
du CCTG.

Réception des pierres.

Acceptation de |'échantillon témoin.

Acceptation du programme des épreuves.

Autorisation de réaliser les épreuves de chargement,

Etanchéité

Parement pierre

Epreuves

2 “du” fond flle-(niv
fouille, nature et portance‘du sol).
Acceptation des résultats des épreuves de convenance.
Acceptation de I'ensemble des documents et résultats d'essais
permettant de montrer la conformité de la chape d'étanchéité aux
exigences du fascicule 67 titre | du CCTG.

\ i‘égiége at ‘prbp'rre'té de la

Etancheité infermédiaire

La liste des points critiques est présentée par I'Entrepreneur dans le document d'organisation générale du
PAQ.
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2.6~ DOCUMENT D'ORGANISATION G}ENER'ALE DU CHANTIER
' (art. 34.2.2 du fasc. 85 du CCTG, annexe A1 du fasc. 66 du CCTG, art. 7.1 du fasc. 68 du CCTG, art. 1.6.2.1
du fasc. 56 du CCTG) .

La liste ef l'organigramme des responsables sur lo chantier concernent f'ensemble des entreprises, sous-
traitants inclus.

Le document d'organisation générale explicite également de fagon détaillée les principes de la gestion des
dacuments :

¢ calendrier de fourniture des documents,
+ nombre de documents adressés au maitre d'ceuvre, aux bureaux de contréle et autres intervenants,
» principes et délais pour les vérifications et modifications.

L'enfrepreneur, le titulaire se conformera aux prescriptions du présent CCTP et ses annexes, ainsi qu'au
CCFG (annexe CCAP),

2.7 - PROCEDURES D’EXECUTION

271- Lisfe des prodédu’res d'exécution
Les probédures d'exécution peuvent &tre établies par nature de travaux ou par parties d'ouvrage.

Dans le cas ol les procédures sont établies par nature de travaux, les procédures d'exécution exigées sont
at minimum les suivantes :

_' « implantation, terrassements,

« execution des fouilles,

» réalisation des ouvrages provisoires de premiére catégorie,
» coffrages et-parefments,

. bétorinages;

¢ fransport des éléments du tablier,

+ controles géométriques lors de la construction,

¢ mise en place du 'tablier,

+ équipements du tablier (étanchéité, corniches, dispositifs de retenue, dispositifs de drainage),

+ mise en ceuvre des fourreaux dans les troftoirs,

s programme des épreuves (arficle 20.3 du fasc.81 fitre Il du CPC), établi par I'entrepreneur suivant les
prescriptions de l'article intitulé "Epreuves de {'ouvrage” du chapitre 4 du présent CCTP.
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Dans le cas ol les procédures sont établies par parties d'ouvrage, les procédures exigées sont au minimum
les suivantes : '

o implantation ef terrassements,

+ fondations superficielles

» réalisation des ouvrages provisoires de premiére catégorie,

« réalisation des ouvrages de souténement,

* appuis en alévation,

s exécufion de la dalle du tablier,

e &quipements du tablier et finitions,

» programme des épreuves (article 20.3 du fasc.61 titre Il du CPC), établi par {'entrepreneur suivant les
prescriptions de l'article initulé "‘Epreuves de l'ouvrage" du chapitre 4 du présent CCTP,

2.7.2 - Documents annexés aux procédures d'exécution
Les documents annexés aux procédures comprennent en outre les documents suivants :
« e projet des ouvrages provisoires,

» e dossier d'étude des bétons,
¢ lanote de calculs des épreuves de f'ouvrage.

2.7.3 - Assurance de la qualité pour les implantations
Le PAQ précise les dispositions adoptées pour respecter les implantations géométriques de 'ouvrage et de
tous les axes d'appuis.

Il précise également les dispositions prises pour la conservation des déports des axes.

2.7.4 - Maitrise de la conformité pour les ouvrages provisoires
(ar. 53 o fase. 65 du CCTQ) -

2.7.4.1 - Généralités
Le projet des ouvrages provisoires doit fournir le phasage détaillé et précis des opérations de mise en ceuvre
et de chargement.

Le projet doit faire apparaitre clairement la conception concernant los descentes de charges, les
contreventements, le montage et le démontage, il doit également faire apparaitre et justifier les profils utilisés,
avant et aprés deformation, tant du point de vue de la conformité et de l'aspect de Vouvrage fini que du
comportement mécanique de l'ouvrage provisaire et de l'ouvrage lul-méme,

Les ouvrages provisoires sont dimensionnés en prenant en compfe toutes les actions exercées dans les
diverses phases de la construction.
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2.7.4.2 - Dessins des ouvrages provisoires
(art. 53.2 du fasc. 65 du CCTG)

Qutre les spécifications de l'article §3.2 du fascicule 65 du CCTG, les dessins définissent :

o les types et modules normalisés de tous les profils a utiliser, les épaisseurs de tubes et non pas
seulement leurs diamétres extérieurs,

* les piéces qui, du fait de la pente ou du dévers de l'intrados de l'ouvrage, devraient avoir leur plan de
résistance principal non vertical..ainsi que les surfaces d'appui des piéces qui doivent comporter des
boites & sable ou des cales d'épaisseur variable en vue d'assurer un contact correct des pigces (surface
sur surface et non ligne sur ligne ou point sur point), '

+ . les niveaux théoriques d'appui de tous les éléments verticaux,

¢ les précautions prévués pour pallier 'hétérogénéité des conditions d'appuis,

¢ en cas d'appul direct sur le sol, la pression admissible exigée du sol dans les conditions d'utilisation : en
l'absence de sondages menés par un laboratoire agréé par le maitre d’ceuvre, fa contrainte maximale .
supportée par le sol de fondation (quel qu'il soit) ne dépasse pas 0,1 MPa,

» les précautions prévues pour pallier l'instabilité d'une zone d'appui en pente,

¢+ les diverses phases d'exécution en précisant, pour chaque phase, les actions appliquées,

s les manceuvres par lesquelles commencent le montage ef le démontage des ouvrages provisoires,

» [|'emplacement des boites a sable, coins ou vérins,

+ les zones de circulation du personnel et les réservations pour la fixation de tous les dispositifs de retende.

Des schémas types peuvént étre utilisés et, en cas d'emploi de piéces préfabriquées, des nofices ou partie de
notices du fabricant peuvent &fre incorporées aux dessins d'exécution & condition de former avec fes dessins
particuliers un ensemble complet, cohérent et sans risque d'ambiguité ; en particulier, les parties de ces
notices applicables au cas d'espéce sont clairement mises en évidence.,

2743 - Régles dé-calcul

Les -0uvra§és-- provisoires-sont calculés conformément aux indications de farticle 59 du fascictile 65 ef de
- I'annexe A2 du fascicule 66 du CCTG.

2.7.4.4 - Contrefléches des ouvrages provi_soires

Les contrefléches a donner aux ouvfages provisoires tiennent compte :
¢ du profil requis de F'ouvrage,
+ de la déformation des ouvrages provisolres sous l'action des charges permanentes appliquées lors de la

construction,
» des déformations différées éventuelles de l'ouvrage a vide en service.
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2.7.5 - Assurance de la qualité poﬁr les bétons
(art. 810 du fasc. 65 du CCTG)

2.7.5.1- Nature et qualité des différents constituants

-Le PAQ définit la catégorle, la classe,rla sous classe et la provenance des ciments.

Pour les granulats (normes NF EN 12620 et XP P 18-545 remplagant la norme XP P 18-540), il indique par
dérogation au fascicule 65 du CCTG :

e leur provenance,
o leurs caractéristiques :
- granularité et teneur en fines des gravillons, des sables et graves (norme NF EN 933-1),

- module de finesse des sables et graves (norme NF EN 12620 et NF EN 13139),
' - propreté des sables et graves (norme NF EN 933-8 et NF EN 933-),
- polivants organiques (norme NF EN 1 744-1),
- coefficient d'absorption d'eau (norme NF EN 1097-6),
- impuretés prohibées,
- soufre total, sulfates solubles dans I'acide et chlorures {(norme NF E'N 1744-1),
- coefficient d'aplatissement {(norme NF EN 933-3),
- feneur en éléments coqﬁilliers des granuléts d'origine marine (norme NF EN 933-7),
- Los Angeles {(norme NF EN 1097-2),
- friabilité des sables (norme P 18-576),

- niveau de réactivité vis-a-vis de la réaction aicali-silice (normes XP P 18-594, FD P 18-542 et mode
opératoire:LPC n'37), |

- sensibilite au gel-dégel (norme NF EN 1097-6 et NF EN 1367-1).
L'emploi de granulats recyclés ou artificiels est interdit.

Le P.A.Q. définit également |a nature, le dosage, et la provenance des adjuvants.

2.7.5.2 - Dispositions particuliéres lides aux réactions de gonflement interne des bétons
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2.7.5.2.1 - Alcali-réaction

Dispositions concernant le dossier d'étudé des bétons.

Si les granulats bénéficient du droit d'usage de la margue NF-Granulats avec qualification vis-a-vis de I'alcali-
réaction en NR ou PRP, le certificat de conformité des granulats 3 la margue NF, qul donne leur quahf ication
vis-a-vis de I'alcali-réaction, doit 8tre annexé au dossier d'étude des bétons.

Si les granulats ne bénéficient pas du droit d'usage de la marque NF-Granulats mais si le producteur de
granulats dispose d'un dossier carriére élaboré conformément aux prescriptions-di document intitulé «Guide
pour 'élaboration du dossier carriére» édité par le LCPC en juin 1994 et approuvé par le maitre d'ceuvre, le
dossier d'étude des bétons doit contenir les extraits du plan qualité du producteur permettant de certifier la
qualification vis-a-vis de l'alcali-réaction des granulats utilisés. Ces documents sont accompagnés des
résultats des contrfles internes effectués par le producteur de granulats.

En 'absence de granulats titulaires de la marque NF-Granulats et d'un dossier carriére approuvé par le maitre
d'oauvre, les résultats des essals permettant la qualification des granulats conformément aux preseriptions du
fascicule de documentation FD P 18-542 et.de la norme XP P 18-594 sont joints au dossier d'étude des
bétons.

Si les granulats sont potentiellement réactifs (PR), tous les résultats des essais visés par les chapitres 5, 6 ou
8 du document intitulé «<Recommandations pour la prévention des désordres dus a l'alcali-réaction» édité par
le LCPC en juin 1994 doivent étre joints au dossier d'étude des bétons.

Si les granulats sont potentieilement réactifs & 'effet de pessimum (PRP), le dossier d'étude des bétons doit
comporter fous les résultats des essai_é permettant de justifier que les conditions 1 et 2 du chapitre 9 du
document infitulé «Recommandations pour la prévention des désordres dus a l'alcali-réaction» &dité par le
LCPC en juin 1994 sont vérifiées.

Digpositions concernant les'procédures de by

“En labsence de granulats titulaires de la marque NF-Granuiats mais en présence d'in dossier cariére
approuvé par le maitre d'ceuvre, toutes les procédures de bétonnage doivent prévoir la fourniture au maitre
d'eeuvre, avant bétonnage, des documents de suivi du contréle interne effectué par le producteur de granulats
et 'entrepreneur conformément & leur Plan Qualité.

En 'absence de granulats titulaires de la marque NF-Granulats et d'un dossler carridre approuvé par le maitre
d'ceuvre, toutes les procédures de bétonnage doivent prévoir la fourniture au maitre d'ceuvre, avant
bétonnage, des résultats des essais rapides permetfant la qualification des granulats conformément aux-
prescriptions du fascicule de documentation FD P 18-542,

Si les granulats sont potentiellement réactifs (PR) et si les apérations de bétonnage s'étalent sur une période
supérieure a deux mois, les procédures de bétonnage doivent prévoir la fourniture au maitre d'ceuvre, avant
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bétonnage,‘des résultats des essais visés par les chapitres 5, 6 ou 8 du document Intitulé «<Recommandations
pour la prévention des désordres dus a l'alcali-réaction» &dité par le LCPC en juin 1994. Ces essals doivent
dater de moins de deux mois.

Si les granulats sont potentiellement réactifs (PR) et dans le cas de changement des propriétés d'un des
constituants du béton, les hrocédures de bétonnage doivent étre modifiées et prévoir la fourniture au maitre
d'ceuvre, avant bétonnage, des résultats des essais visés par les chapitres 5, 6 ou 8 du document intitulé
«Recommandations pour la prévention des désordres dus & l'alcali-réaction» &dité par le LCPC en juin 1994,
Ces essais doivent étre conduits sur la formule modifiée. ' ‘ |

L'acceptation des résultats de tous les éssais par le maitre d'ceuvre est une condition nécessaire a la levée .
des points d'arrét avant bétonnage.

2.7.5.2.2 - Réaction sulfatique inferne
‘Le Plan Qualité précise les dispositions prises par I'entrepreneur pour prévenir la réaction sulfatique interne
du béton, en tenant compte des indications du document intitulé «Recommandations pour la prévention des
désordres dus a la réaction sulfatique intérne» édité par le LCPC en ao(t 2007.

2.7.5.3 - Bétonnage sous conditions climatiques extrémes

Le PAQ précise les dispositions & prendre en cas de bétonnage lorsque la température ambiante est négative
ou durablement supérieure 4 35C et lorsque la temp érature du béfon est supérieure & 32°C pendant sa mise
en ceuvre. En outre, en cas de délai important entre la fabrication du béton et la fin de sa mise en ceuvre, le
Pian Qualite précise les dispositions & appliquer ainsi que les modalités d'utilisation d'un retardateur de prise.

2.7.5.4 - Disposition particuliére relatives a la durabilité vis-a-vis du gel

Le Plan Qualité précise les modalités de brise en compte des préconisations du guide technique
«Recommandations pour la durabilité des bétons durcis soumis au gel » édité par ie LCPC en décembre
2003, |

2.7.6 - Maitrise de :Ia'fcbﬁfofniité'p_our les ac'Ie_i's pour béton ar'm.é
(art. 74 du fasc. 65 du CCTG)

Les dispositions en matiére de maitrise de Ia conformité pour les aciers pour béton armé sont établies
conformément a l'article 74 du fascicule 65 du CCTG.

En complément des stipulations du sous-article 74.1 du fascicule 65 du CCTG, le Plan Qualité précise les
caractéristiques et la provenance des dispositifs de raccordement des aciers pour béton armé (manchons).

2.7_.7 - Assurance de la qualité pour I'étanchéité

La procédure de mise en ceuvre de I'étanchéité précise la nature et la compatibilité, vis-3-vis de I'étanchéite,
des produits de cure utilisés. Il précise également les modalités de préparation des surfaces avant application
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des primaires d'accrochage ainsi que les systémes de protecfion envisagés avant réalisation de la chaussée
définitive.

2.7.8 - Assurance de la qualité relative 2 la protection par galvanisation

Toutes les procédures concernant les éléments protégés par galvanisation sont accompagnées des fiches de
suivi des controles effectués par le galvanisateur. Ces fiches, qui portent notamment sur la vérification de
I'épaisseur de la galvanisation et de son adhérence, sont remises au maitre d’ceuvre, avant le départ des
piéces de l'usine de fabrication.

Le PAQ precise les modalités détaillées de realisafion de l'essai d'adhérence. réalisé conformément aux
prescfiptions indiquées dans le sous-article "Prescriptions concernant la galvanisation” de I'article *Protection
anticorrosion des parties métalliques : spécifications communes” du chapitre 3 du présent CCTP. Pour les
‘piéces galvanisées puis mises en peinture, il explicite les dispositions adoptées pour garantir l'accrochage de
la peinture (délai minimum entre la galvanisation et la mise en peinture, préparation. de surface de I'acier
galvanisé par dérochage, etc.). ' '

2.7.9 - Assurance de la qualité pour les dispositifs de retenue

Le PAQ traite les points suivants :

« la définition du lot en relation avec les approvisionnements d'acier (avec les certificats de conformité de la
qualité des aciers),

+ laconsistance de 'examen visuel, _ _

¢ les essais (visuel, ressuage ou magnétoscopie, pesée, épaisseur de galvanisation et de peinture, etc.),

» les fiches de suivi du contrdle interne et extérne,

» [e traitement des non-conformités,

* le calage correct des éléments, en particulier au droit des joints de dilatation.

ise le lisu de fabrication des éléments de corniche, et comporte en annexe le systéme qualité et
. les modalités du confréle interne et externe du fabricant.

Il explicite les modalités de réalisation de I'épretive de convenance (&lément prototype). Celte épréuve doit
&tre réalisée avant tout commencement de la fabrication d'une série.

2.7.11 - Assurance de la qualité pour les opérations de levage a la grue

La procédure relative aux travaux de levage a [a grue détaille :

» les caractéristiques des engins de levage,
 la position exacte de ces engins pendant les opérations de levage,
¢ les travaux préparatoires éventuellement nécessaires,

Mars 2010 - 40/129 CCTP, 0AD1-0A02




Communauté de 'agglomération dijonnaise . - ‘
Promldres Iig_nes de Tramway de 'agglomération dljonnaise MO101_DCE_MAR MOEG_100130 A

Marché de travaﬁk d'oﬁvrages d'art
CCTP-_OA01 et OAQZ

* [es moyens prévus pour prendre, stabliliser et guider les éléments levés,
* larealisation des appuis provisoires, s'll en est prévy,
» les dispositifs de calage et de contreventement éventuels des éléments une fois posés.

2.7.12 - Assurance de la qualité p;)ur les épreuves
(art. 25 du fasc. 61 titre i du CPC)

Le programme détaillé des épreuves, éfabli conformément aux prescriptions du chapitre 4 du présent CCTP,
comporte au moins les éléments suivants ;-

* pour chaque cas de charge, une fiche de suivi qui récapitule sur un croquis les positions des charges sur
l'ouvrage,
* les endroits ou les fléches doivent étre mesurées, avec le rappe! des fléches théoriques correspondantes.

Une fois les épreuves réalisées, ces fiches de sulvi sont intégrées au Proces Verbal des épreuves.
La levée du point d'arrét pour ia réalisation des épfeuves est subordonnée aux éléments suivants :

s acceptation des documents préalables 4 la réalisation des épreuves (programme des épreuves visé par le
maftre d'ceuvre),

* acceptation des dispositifs de visite, échafaudages et passerelles,

» accepiation des dispositifs de mesure,

» acceptation des fiches de pesée.

2.8 - SCHEMA D’ORGANISATION ET DE GESTION DE L’ELIMINATION DES
DECHETS

Le titutaire suivra les prescriptions précisées dans le Cahier des Contraintes d’Environnement

(C.C.E.) en annexe du CCAP.

Pendant la période de pré'parétion, lentrepreneur ‘soumet au visa du maitre d'cduvre un Schéma '
d'Organisation et de Gestion de I'Elimination des Déchets (SOGED) dans lequel il décrit de maniére détaillée :

* les méthodes qu'il va employer pour ne pas mélanger les déchets,

* les centres de stockage ou centres de regroupement ou unités de recyclage vers lesquels. sont
achemings les différents déchets a éliminer, '

s le tri sur chantier des différents déchets a évacuer : bennes, stockage, emplacement des installafions sur
le chantier,... ;

¢+ linformation du Maitre d'csuvre en phase travaux : composition, quantités, lisux de dépdts,...

¢+ [es moyens de contrdle, de suivi et de tragabilité qu'il va mettre en ceuvre pendant les travaux.
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Tous les déchets & évacuer doivent I'sfre en respectant les modalités prévues dans ce document.

Ce document sera conforme aux dispositions du C.C.E.

28.2- Spécifications relatives & la rencontre d’amiante
En cas de rencontre d'amiante, Fentrepreneur devra immédiatement alerter le CSPS en charge du chantier.
La norme XP X46-021 (X46-021) « Traitement de. i’amiante dans les immeubles batis — Examen visuel des

surfaces traitées aprés travaux de refrait de matériaux et produits contenant de 'amiante ~ Mission et
méthodologie » sera applicable par I'entreprenedur.

Les travaux de démolition devront respecter strictement les différentes réglementations concernant toutes les
obligations concernant les interventions sur 'amiante (fournir notamment les attestations de formation du
personnel).

Les produits en amiante-ciment seront triés de fagon a éfre assemblés pour &tre évacués séparément suivant
normes en vigueur. ‘

2.9 - DOCUMENTS DE SUIVI DU CONTROLE INTERNE

La liste des documents de suivi est définie au PAQ pour chaque procedure.

Lors de I'exécution, I'entrepreneur adresse au maitre d'ceuvre les documents de suivi au fur et & mesure de
Fobtention des résuitats du contrdle interne.

2.10 - ETUDES D’EXECUTION — GENERALITES
(art. 29.1 du CCAG, art. 42 du fasc. 65 du CCTG, art. lll.1.2. du fasc. 66 du CCTG)

Les études d'exécution comprennent :

D'une maniére générale, toutes les notes de calculs électroniques sont accompagnées d'une note de
synthése manuelle qui récapitule ;

» les hypothéses et données introduites dans le programme,
¢ les principes généraux du fonctionnement du programme,
¢ les principaux résultats obtenus et leur interprétation,

Mars 2010 421129 CCTP_OAM-OAG2Z




Communauté de I'agglomération dijonnalise
~ Prowldres lignes de Tmmway de Pagglomération dijonnalse M0101_DGE_MAR_MOEG_100130 A

Marché de travaux d’ouvrages d'art
CCTP _OA01 et OA02

2.11 - PROGRAMME DES'ETUDES‘D’EXECUTION

Le programme des études d'exécution comprend :

¢ laliste des documents d'exécution a fournir,
¢ le calendrier prévisionnel des études.

Le calendrier des études d'exécution est présenté de telle sorte qu'apparaissent clairement les taches
critiques ef leur enchalnement.

A partir de fa planification Initiale visée par le maitre d'ceuvre, I'entrepreneur effectuera des mises a jour
mensuelles sur la base d'un suivi d'un diagramme de type GANTT.

Les études d'exécution seront menées suivant le cadre défini ci-aprés :

a) Fondations
Sur la base des études géotechniques et des compléments éventuels fournis au marché

+ Définition des principes et de la méthode d'exécution des fondations.

o  Définition et justification des ouvrages provisoires en phase de terrassement.

+  Definition et justification des ouvrages provisoires et définitifs de protection des fondations.
+ Définition et justification des fondafions en cours d'exécution et en phase d'exploitation,

e Plans d'implantation,

+ Définition et justification des semelles superficielles.

b) Chevétre, piédroits, murs de souténements

+ Plans d'implantation.

* Dessins de coffrage.

» Dessins de ferraillage.

+ Not louls:dela: _reslstance &la constructlon et en service de Ia strueture
. Défmltion des superstruotures ef accessmres

c) Tablier
¢ Plans d'implantation.
* Plans de contre fléche.
* Plan d'ensemble et détails d'exécution.
+ Dessins de cofffagelferraillage des dalles (éléments préfabriqués et éléments coulés en place).
+ Dessin de détail des garde-corps. '
* Notes de calculs de la résistance & la construction et en service de la structure.
» Définition des superstructures et accessoires.

d) Ouvrages existants
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s Notes de calculs des murs-culées de louvrage OA1 qui sont conservés.
¢ Notes de calculs de l'ouvrage OA2 en phase de décaissement de la volte.

Les calculs devront préciser notamment les points suivants :

+ Les caractéristiques des matériaux.

s Les caractéristiques des sections,

» Les efforts’ auxquels sont soumises ces secfions dans les différentes hypothéses de calcul {charges
permanentes, surcharges,...).

* Les contraintes dans ces sections résultant des efforts cl-dessus.

» Les fléches ef contre fléches & donner lors de la construction.

A chaque phase d'étude (ou pour chaque partie d'ohvrage), sera fransmis simuitanément I'ensemble des
documents (notices descriptives, notes justificatives, plans) nécessaires a leur vérification et 4 leur visa par le
Mattre d’CEuvre.

Tous les plans d'exécution des ouvrages (hors ferraillage} seront soumis et visés par I'architecte qui
intégrera le circuit des plans et communiquera ses observations au maitre d'ceuvre et au maitre
d'ouvrage,

e) Calculs automatiques produits par I'Entrehreneur

1°  Au cas ol 'Entrepreneur ferait établir, par des moyens de calcul automatique, tout ou partie des calculs
qui lui incombent, il joindra une notice indiquant de fagon compléte les hypothéses de base des calculs,
leur processus, les formules employées, les notations et le logiciel utilisé.

2° Les "sorties" de tout programme de calcul utilisé devront é&fre suffisamment nombreuses et comporter,
outre les données particuliéres de calcul, assez de résultats mterméd:awes pour que les options, tant
techmques que logique is fidenc et '

ou Ia note de calcul automathue seralt trés \rolummeUSe I'Entrepreneur fournlra un extralt faisant
paraitre les résultats déterminants du dimensionnement proposé.

3°  Le Maitre d’CEuvre pourra faire compléter manuellement par FEntrepreneur foute note de calcul jugée
incompléte.

4° Sur toute demande du Maitre d'CEuvre, I'Entreprensur devra lui fournir de nouvelles notes de calcul,
obtenues par le méme programme, & partir d'autres données particuliéres fixées par le Maitre d’CEuvre.
Si ces nouvelles notes de calcul faisaient apparaifre que les notes de calcul initiales sont acceptables,
les frais nouveaux seront 4 la charge du Maifre de I'ouvrage. Dans le cas contraire, ceux-ci seront a la
charge de I'Entrepreneur. D'autre part, les notes de calcul fournies par IEntrepreneur feront ressortir la
résistance minimale a la traction sur éprouvette.
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2.12 - BASES DES ETUDES D’EXECUTION
(art. 42 du fasc. 65 du CCTG, art. 11l.1.2.3.du fasc. 66 du CCTG)

La note définissant les bases des études d'exécution rappelle I'ensemble des prescriptions de calcul fournies -
dans le présent marché et les compléte au besain suivant les propositions techniques de I'entrepreneur,

La note précise notamment les enrobages prévus pour toutes les parties d'ouvrage.

Ces propositions ne doivent pas remettre en cause les clauses du marché et sont conformes aux directives
de conception et de calcul en vigueur.

213 - CONDITION D’ETABLISSEMENT DES ETUDES D’EXECUTION

Le bureau d'études auquel I'Entrepreneur confiera I'élaboration de I'étude d'exécution est soumis a l'agrément -
du Maitre d'CEuvre. |

L'ingénieur responsable de l'étude au sein de ce bureau sera nominativement désigné ; cet ingénisur devra
viser tous les éléments de I'étude d'exécution soumis au visa du Maitre d'CEuvre.

Le bureau d'études et le nom de l'ingénieur seront communiqués au Maftre d'CEuvre lors de la mise au point
du marché.

L'Entrepreneur aura a fournir un document définissant les bases des études d'exécution qui comprendra

+ laliste des méthodes de calcul utilisées pour les différentes parfies de I'ouvrage.

+ la valeur des différents paramétres ou coefficients & choisir (poussée des terres, poids spécifiques des
différents matériaux, ...).

» laliste et une présentation des différents calculs électroniques envisages, en précisant leurs hypothéses -
et les méthodes de calculs.

Ce programme est accompagné de propositions de I Entrepreneur destinées a remédier aux insuffisances des
te % ge: de I'Entrepreneur

&

2.14 - TEXTES ’REGLEMENTA]I?ES 'ET‘REGLEMENTS DE CALCUL

‘De maniére générale; les Justrf cations relatives aux études d'exécution sont i Issues prmcrpa!ement des textes

énuméréas suivants :

» Fascicule 61 titre Il du CPC : "Programme de charges et épreuves des ponts-routes” ;

+  Circulaire n° R/EG3 du 20 Julllet 1983 : "Transports exceptionnels, définition des convois types et régles
pour la vérification des ouvrages d'art” publige par la Direction des Routes ;

+ Fascicule n® 62 tifre fer - Section | du CCTG: "R égles techniques de conception et de calcul des
ouvrages et constructions en béton armé suivant la méthode des états limites" (BAEL 91 révisé 99) ;

+ Fascicule 65 du CCTG : «Exécution des ouvrages de génie civil en béton armé ou en béton précontraints,
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¢ Fascicule n® 62 titre V du CCTG : "Régles techniques de conception et de calcul des fondations des
ouvrages de génie civil"; ‘ '

 Fascicule n°68 du CCTG : "Exécution des travaux de fondation des ouvrages de génie civil" ;

« Bulletin officiel du Ministére de I'Environnement et du Cadre de Vie et du Ministére des Transpdrts-
fascicule n°79-10bis — circulaire n°79 du 9 mars 1979 relative au contrdle de qualité des bétons,

+ Recommandations spécifiques & I'élaboration des bétons pour les parties d'ouvrage non protégées des
intempéries et soumises a |'action du sel du groupé de fravail Rhéne-Alpes de mars 1992,

* « Recommandations provisoires pour la prévention des désordres dus 4 I'alcali-réaction » du Ministére de
l'Equipement de janvier 1991,

+ Dossier FOND 72,

o Dossier MUR 73,

¢ Dossier types du SETRA,

+ Dossier CG 77 — Colfection du guide technique GC,

¢ Dossier : "GARDE-CORPS", guide technique d'avril 1997,

s Dossier STER 81,

» Assainissement des ponts routes — guide de conception - SETRA,

e Les différents DTU et normes AFNOR, NF, fiches d’'homologation,

¢ Guide des terrassements routiers (GTR).

Ces pigces ne sont pas jointes au dossier, le soumissionnaire étant censé les connaitre.

2.15 - ACTIONS — SOLLICITATIONS — JUSTIFICATIONS

2.15.1 - Charges permanentes

L'ehtrepreneur distingue le poids. propre des structures et le poids des équipements.

Lfé‘ﬁtre‘preneur évalue & partir des valeurs probables, les actions d'origine pondérale au cours des différentes
phases de construction.

Les effets du poids propre de l'ossature en béton sont calculés sur la base des dessins de coffrage, en tenant
compte du poids des épaississements locaux, et en attribuant au béton armé une masse volumique de
2.50 tfm3. '

Les effets du poids propre des parties métalliques sont calculés sur la base des dessins de coffrage, en
tenant compte des entretoises et des raidisseurs, et en attribuant & l'acier une masse volumique de 7,85 t/m3.

Par adaptation des Directives Communes 1971 (DC 71), il n'est considéré qu'une seule valeur caractéristique
du poids propre, égale a la valeur probable, mais {'action des charges permanentes défavorables est
pondérée par 1,35 (au lieu de 1,32) dans les combinaisons d'actions & I'état limite ultime.
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- 215.1.2 - Equipements ét superstructures du tablier-

Les actions dues au ‘poids propre des équipements fixes de foute nature sont prises en compte avec leurs
valeurs caractéristiques, maximales ou minimales, évaluées en se conformant aux dispositions de la circulaire
n79-25 du 13 Mars 1979 {DC 79). '

L'entrepreneur prend en compte les équipements suivants :

 La chape d'étanchéité, dont le poids est évalué en fonction de sa nature.

+ les valeurs caractéristiques maximales et minimales sont obtenues par application des fractions
forfaitaires de +/- 20 %.

¢ La couche de roulement, dont le poids est évalué par métré :

L'épaisseur nominale est prise égale & 8 cm et la masse volumique a 2,40 /m3.

En labsence de donnée sur le rechargement ultérieur de fa chaussée, il est tenu compte de fractions
forfaitaires de + 40 % et - 20 %, applicables & I'épaisseur nominale du revétement de chaussée prévu au
projet d'exécution.

Si I'epaisseur du rechargement est connue lors de la mise au point des hypothéses de calculs, les fractions
forfaitaires de +/- 20% sont respectivement appliquées & |'épaisseur totale prévisible du revétement aprés
rechargement et a I'épaisseur nominale du revétement avant rechargement.

+ Lacorniche, dont le poids est évalué par métré & partir des plans d'exécution ;
» Le poids de la pose de voie ferrée et revétement de plate-forme tramway seront fournis par le maitre
d'oeuvre au démarrage de la période de préparation,

Les autres équipements (tels que longrine de dispositif de sécurité, garde-corps, bordures de trottoir, fixations
diverses, béton de remplissage des trotfoirs, réseaux, canalisation), dont le poids est évalué a partir des plans
diexéouition au gefon‘les valsurs: données pa logues: |

"D fagon-générale; les fraotions forfaitaires & appliquer atix équiperients et supafstivitures sont de +/- 5% ;
pour les éléments préfabriqués en béton, 'entrepreneur applique les fractions forfaitaires de +/- 3%.

2.15.2 - Charges d'exploitation
(fasc. 61 titre Il du CPC)
2.15.2.1 - Charges d'exploltation tramway - Effets verticaux - Coefficient

La charge d'exploitation du tfamway 4 infroduire dans les calculs est consfituée par des convois de véhicules
types chargés comprenant 4 niveaux de chargement :

¢« VOM: Charge a Vide en Ordre de Marche
¢ CCN: Capacité en Charge Normale
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¢ CCM: Capacité en Charge Maximale
e CCE: Capacité en Charge Exceptionnelle

Il_gera transmis au démarrage de la pérlode de_préparation les_charges précises inhérentes au
matériel roulant retenus pour lopération, ‘

Au stade des études du DCE les ouvrages ont été dimenslonnés avec le convol de véhicules décrits
- ci-aprés correspondant 3 trois lengueurs 30.00 m, 40.00 m, 50.00 m.

Véhicule de 30,00 m de type tram

Longueur 30,00
Largeur 2,40 {1.45 m entre essieux en transversal)
P P ' P P P P
vV v v v
4,20 1,60 8,40 1,60 8,40 1,60 4.20

Véhicule de 40.00 m de type tram

Longueur : 40,00

Largeur , 2,40 (1.45 m entre essieux en transversal)

P P P P P P P P

v v v v W v
T30 T80 B0 160 BAD 180 640 180 420

Véhicule de 50.00 m de type tram

Longueur 50,00 _

Largeur 2,40 (1.45 m entre essieux en transversal)
P P P P P P P P P P P P
Voo v Vo Voo vV v

160 840 160 840 160 840 160 8.40 1.60 8.40 1.60
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Tableau des masses a l'essieu d’un élément de tramway

Caractéristiques Charge a Pessfeu (en- f)
[V-OM (a vide) 6.50
: C.C.N {normal) 4 personnes debout / m? 9.50

C.C.M (maximal) 6 per.sonnes debout / m? 11.50

C.C.E (exceptionnef) 8 personnes deborutl m? 12.00

Véhicule de 50.08 m de type tram-train (CITADIS DUALIS ou similaire)

Longusur 50,00

Largeur 2,40 (1.45 m entre essieux en transversal)
P P P P P P P P P P P P
v v Voo 2 4 Voo oo
185 765 185 765 185 360 185 7.65 185 7.65 1.85

Tableau des masses & Pessieu d'un §lément de tram-train

Caractéristiques Charge a I'essleu {en .t)
V.O.M (4 vide) 7.00

C.C.N (normal) 4 personnes debout / m? 1050

C.C.M (maximal) 6 personnes debout / mrz 11.50

C.C.E (exceptionnel) 8 personnes debout / m? 13.00
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La position, la longueur et la composition des convois formés avec les véhicules types seront choisis dans
-"chaque cas parmi les configurations possibles dans tous les cas d'exploitation, normale ou dégradée, de
maniére  les introduire dans les combinaisons les plus défavorables vis 4 vis des différents éléments de
l'ouvrage et vis-&-vis de l'effet recherché. '

En exploitation normale, on considére que les rames peuvent se suivre avec une distance minimale de 50 m.
En situation dégradée, pour la traction d'une rame avariée, on accouple deux rames a vide (VOM).

Pour le calcul sous combinaisons fondamentales, ou rares, on retiendra les charges maximales
(CCM). La charge a I'essieu (CCM) est une charge dite ‘maximale a prendre en compte dans des
combinaisons fonda_mentales, fréquentes ou rares (terminologie BAEL, 1.00 AVELS et 1,353 i’ELU}.

Les charges exceptionnelles (CCE) ne seront retenues qu'en combinaisons accidentelles pour les
sollicitations de calcul vis-a-vis des états limites uitimes de résistance,

Un coefficient ¢ = 1.30 est appliqué aux charges nominales CCM (prenant en compte le contact fer/ fer entre
roue et rail qui majore la charge normale).

Charge caractéristique = charge a I'essieu x 1.30 % 8dyn

Le coefficient de majoration dynamigue ddyn sera calculé suivant le paragraphe 2.15.2.3 ci-aprés.

Charges locates

Pour le calcul des effets focaux, on prendra .

¢ Sur la voie : l'effef d'un bagie de charge maximale du matériel roulant. Avec un entraxe d'essieux de
1,45 m, l'enfraxe des roues a considérer étant de 1,485 m (cotrespond a I'entraxe des raifs) ou I'effet d'un
bogie de charge maximale de 23 t avec un entraxe d'essieu de 1.60m.

dynarique.
Les charges apportées par les charges routiéres, de trottoir et du tramway sont cumulées.

2.15.2,2 - Charges d'exploitation hors tramway

Les charges du titre Il du fascicule 61 "Programme des épreuves et charges des ponts routes" seront prises
en compte si louvrage est en site banalisé, ceci en complément des charges tramway. il s'agira des systémes
de charges A et B.

En tout atat de cause, l'effet du passage éventuel d'un camion de pompiers ou de service sera pris en compte
enh considérant le passage d'un camion type Bc de 30 t selon le titre Il du fascicule 61,
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2.15.2.3 - Coefficient de majoration dynamique
Seules les charges verticales sont & majorer dynamiquement,

Le coofficient est donné par la valeur suivante :

d=1+ 04 + __08 avec

1+0,2L 1+4G
s

L = longueur de I'élément considéré
G = charge permanente de ['élément
S = surcharge verticale maximum que I'on peut y disposer.

2.15.2.4 - Charges d'exploitation - Effets horizontaux

Force centrifuge -

Quand un ouvrage supportera une voie en courbe, on tiendra compte des efforts résultant de la force
centrifuge et du dévers de la voie. Elle agit selon une direction horizontale perpendiculaire a la voie,

Pour R > 400 m, la force centrifuge est égale & [a fraction suivante 50 / R du poids du convoi, oil R, exprimé
' en métre, est le rayon de 'axe du tracé de la voie sur le pont.

¢ PourR <400 m, la force centrifuge maximale est égale au 1.25 / g du poids appliqué au niveau des rails
(au-dela il y a risque de déraillement). « g » représente I'accélération de la pesanteur, exprimé enm/ s2
Les effets des forces centrifuges ne sont pas cumulés avec ceux des efforts de freinage.,

Les efforts développés par la force centrifuge sont frappés de majoration pour effets dynamiques.

Les _Gh_ar'g_“e_’éf d?’egp]':é'it-éiion sont sdsgfept'iﬁlés 'dé‘-dévg'l,gpb:er' des effbi'_t"’s longltudinaux de freinage et de
démairage qui sont supposés agir au niveau du plan de roulement.

Les efforts de freinage sont & cumuler avec les efforts de freinage des surcharges routiéres les plus
défavorables A(l) ou Be.

. Les valeurs suivantes sont retenues pour le tramway en cumul aux charges routidres est ;

» accélération 1,2 m/s? d'un tramway ;
« freinage 1,5 m/s* d'un tramway.
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Les valeurs suivantes sont retenues pour le tramway seul sans cumul aux charges routiéres est :

o accélération 1,2 m/s? d'un tramway ; |

¢ freinage 3,0 m/s?d'un tramway.

Dans Ies deux cas, les efforts de freinage développés ne sont pas susceptibles de majoratlons pour effets
dynamiques.

Les masses tournantes équivalentes du bogie moteur doivent &tre prise en compte.

La force de freinage ou de démarrage est égale a la masse multipliée par la décélération (freinage) ou
['accélération (démarrage).

2.15.3 - Charges de remblais

Charge uniforme de 1t/m*.conformément au fascicule 61 du CCTG en phase définitive et 2 t/m? durant la
phase fravaux,

Le coefficient de poussée des terres a prendre en compte est K = 0,33.

2.15.4 - Effets du vent

Les effets du vent sont étudiés conformément & l'article 14 du titre Il du fascicule 61 du CPC.

Toutefois, dans le cas de ponts a poutres, I'entrepreneur considére que la surface de poutres offerte au vent
est égale a 1,5 fois la surface vue latéralement.

2.15.5 - Effets thermiques

La valeur du coefficient de dilatation thermique du béton et des aciers de toute nature est fixée a 10° mim/C
dans les calculs.

Lgs effets de ta température sont. regroupés en deux: types decasde charge

e des cas de charge rares,
* les cas de charge fréquents.

2.15.5.1 - Variations uniformes de la température
Les effets d’'une variation de température de -40C a +307C autour du point d'équilibre sont pris en co mpte.

Les cas de charge fréquents correspondent a 60% des cas de charge rares lorsque la dilatation est cumulée
a l'effet de. charges d'exploitation (ELS rare), et & 50% des cas de charge rares lorsque la dilatation est
considérée seule (ELS fréquent).

Ces cas de charge sont calculés en utilisant Ja valeur instantanée du module du béton.

Pour les appareils d'appui en caoutchouc fretté, le calcul est condult avec le module statique des appareils
d'appui. ’
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'2.15.5.2 - Action différentielle de la température entre le métal et le béton des ouvrages en ossature
mixte ' :

Aucun cas de éharge de ce type n'est & prendre en compte. Les effets de ces phénoménes sont pris en

compte dans les cas de charges de retrait mentionnés au sous-article "Effets du retrait et du fluage" du méme
arficle. '

2.15.5.3 - Cumul des cas de charges thermiques aux charges d'exploitation

L'entrepreneur note Tf 'enveloppe des cas de charge thermiques fréquents, Tr l'enveloppe des cas de charge
thermigues rares. : :

o Cumul 4 'ELS fréquent :

* L'entrepreneur cumule Tf a I'état & vide.

J Cum!ul alELSrare:

* L'enfrepreneur cumule TR.a I'état vide,

s |'enfrepreneur cumule Tf & I'état & vide et aux charges routiéres rares.

e CumulaleLU:

e L'entrepreneur cumule 1,35 TR a I'état & vide pondéré a 'ELU, ]

* L'enirepreneur cumule 0,8 TR & ['état A vide et aux charges routiéres pondérées a I'ELU.

2.15.6 - Effet du retrait et du fluage

Les effets du refrait du béton armé sont calculés conformément au paragraphe A.2.1, 2.2 du BAEL 91 révisé
99.

2.15.7 - Effet des tassements d'appui

Les calculs tiennent compte des tassements suivants : 1 ecm.

Les valeurs nominales des eﬁdﬁs transmis par le 'pofeau suhport de Hg"ne' ééri‘;enne de contact, réduits au
centre de gravité de I'attache sur I'embase, seront transmises au démarrage de la période de préparation.
« composante horizontale,

» composante verticale,
+ moment.
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2.6 - JUSTIFICATION DU TABLIER

2.16.1 - Généralités

2.16.1.1 - Régles relatives au tablier en héton armé 7
Les justifications des tabliers en béton armé sont menées selon les régles du BAEL 91 révisé 99.
La fissuration est considérée comme préjudiciable.

I n'est pas prévu de vérification supplémentaire a I'état limite de fatigue.

2.16.1.2 - Régles relatives aux armatures Ade flexion transversale et locale
Les armatures de flexion transversale sont dimensionnées selon les régles du BAEL 91 révisé 99.

La fissuration est conéidérée comme préjudiclable.

2.16.2 - Justification du tablier du pont en béton armé

La méthode adoptée pour calculer le tablier est proposée par f'enfrepreneur et soumise a facceptation du
maitre d'ceuvre.

2.17 - JUSTIFICATION DES ARTICULATIONS BETON
Les articulations béton seront justifiées selon |'article A.8.4.3 du BAEL 91, révisé 99.

2.18 - JUSTIFICATION DES APPUIS ET FONDATIONS

2.18.1 - Généralités

De maniére générale, les justifications sont menées conformément aux régles du BAEL 91 révisé 99.

Pout les fondations, Ia fissuration est considérée comm préjudiciable.

Pour les apptiis; la ﬁss’uratiqh-‘e'st considérée comrie préjudiciable.
Les justifications relatives aux fondations sont conduites conformément aux régles du fascicule 62 titre V du
CCTG.

En f'absence de prescriptions particulidres dans le présent article, les caractéristiques mécaniques des sols &
prendre en compte pour le calcul des fondations sont tirées des éléments du rapport géotechnique joints au
présent CCTP.,

2.18.2 - Chevétre

L'entrepreneur peut sinspirer des régles de diffusion de la précontrainte (annexe n% du BPEL 91 révisé 99)
et de l'annexe E8 du BAEL 91 révisé 99 "Méthode de calcul des armatures d'une pidce en béton soumise a
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des pressions localisées au sens de l'article A.8.4", pour justifier la diffusion des réactions d'appul et des
efforts concentrés similaires,

2.18.3 - Stabilité des appuls

Pour justifier la stabilité et le ferraillage des appuis, i'entrepréneur s'inspire des principes et régles de calcul
de la piéce 1.3.2 du document "Piles et palées : PP73 - Dossier pilote" &dité par le SETRA en 1977,

L'entrepreneur retient en particulier les hypothéses suivantes :

2.18.3.1~ Dalles de frottement et de transition

Pour la justificatibn de leurs ferraillages, les dalles de frottement et transition sont considérées comme des
poutres sur deux appuis simples, appuis situés a 0,15 m de leur extrémité coté culée et & 0,20m de leur
extrémité c6té remblai. '

Toutes les charges d'exploitation, ainsi que les charges de remblai sont appliquées.
Les réactions d'appui des dalles de transition sur 'ouvrage sont calculées selon les hypothéses suivantes :

¢ réaction maximale en considérant la dalle simplement appuyée a ses deux extrérhités,
* réaction minimale nulle (dalle entidrement appuyée sur le remblai).

Pour la détermination des réactions d'appui verticales du tablier et de la dalle de frottement ou de transition
au niveau des fondations, il est tenu compte des coefficients de répartition fransversale.

2,18.3.2 - Caractéristiques des remblais contigus

Sauf proposition différente et justifiée par I'entrepreneur, les caractéristiques des remblails contigus sont les
suivantes :

~* magse volumique égale 2 20 kN/m3, o .
"o cosfficiént de poussés des terrés deitiére los culées égal 40,33, 1
»  cohésion nulle, angle de frottement interne 30% m odule pressiomérique de 10 MPa.

2.18.3.3 - Estimation des déplacements

Pour tous les appuis, la note de caleul fournit, outre les justifications de résistance habituelles, le calcul des
tassements et des déplacements horizontaux.

2.18.3.4 - Prise en compte des imprécisions d'implantation

Le calcul des appuis est effectué en prenant en compte un excenfrement transversal ou longitudinal des
charges verticales venant du tablier de +/- 5 cm. ’
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2.18.4 - Hypothéses pour les fondations
2.18.4.1 - Fondations superficielles
Les réactions du terrain sur les faces latérales sont n_égligéés. :

Les hypothéses pour les calculs des fondations superficielles, conformes au fascicule 62 tifre V du CCTG,
sont proposées par l'entrepreneur en fonction des éléments du rapport géotechnique joints au présent CCTP.

2.18.4.2 - Fondations profondes

Sans objet.

2.19 - JUSTIFICATION DES MURS DE SOUTENEMENT EN BETON ARME

Pour les murs en retour en console, 'entrepreneur s'inspirera du dossier « PP73 » (livret 1-3-2 - article 3-4)
pour définir les charges a prendre en compte pour la stabilité interne.

Le ferraillage sera justifié suivant les indications du BAEL 91 révisé 99.
La fissuration est considérée comme préjudiciable.

Sauf proposition différente et justifiée par l'entrepreneur, les caractéristiques des remblais adjacents aux
ouvrages sont les suivantes :

¢ masse volumique du remblai égale 4 20 kNImS, :

« coefficient de poussée des terres derriére les piédroits compris entre 0,25 et 0,50 {calcul en fourchetts),
» coefficient de poussée des terres derriére les culées égal a 0,33,

« cohésion nulle et angle de frottement interne égal 430°

2.20 - COMBINAISON D’ACTIONS

Les combi d fudié

-en- complément éventuel des combinaisons d'actions

Les principales combinaisons ELS ét ELU réglementaires sont studies.

2.20.1 - Définition
L'entrepreneur désigne par :

e Gmax = I'ensemble des actions permanentes défavorables

¢ Gmin =l'ensemble des actions permanentes favorables

* Tf= actions dues aux effets thermiques fréquents d'ensemble

* TR =actions dues aux effets thermiques rares d'ensemble

» FA = action accidentelle

s Qr = actions dues aux charges routiéres sans caractére particulier
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+ Qrp = actions dues aux charges routiéres de caractére particulier => il s’agit du tramway
+ We = acticn du vent en situation d'exécution

" o Ws = action du vent en service '

¢ Qpra = actions aléatoires dues aux ohafges de chantier en construction

-« Qprc = actions connues dues aux charges de chantier en constructfon

2.20.2 - Combinaisons d'actions a I'état limite de service

2.20.2.1 - En service, combinaisons rares

L'entrepreneur considére les combinaisons d'actions suivantes :

s Omax+Gmin+12Qr+Tf
«  Gmax + Gmin + Qrp
+ Gmax + Gmin+ TR
+  Gmax + Gmin + Ws

2.20.2.2 - En service, combinaisons fréquentes

L'enfrepreneur considére les combinaisons d'actions suivantes :

s  (Gmax+ Gmin+ 0,72Qr-
¢  Gmax + Gmin + Tf

2.20.2.3 - En phase de construction

L'entrepreneur considére les combinaisons d'actions suivantes :
¢ Gmax + Gmin + Qpra + Qprc + We + Tf

¢ Gmax + Gmin + Qpra + Qprc + TR

2.2

-ombinaise'n_s,-d!aetions‘-a};Ifgtg__t;lim_itg;gg_tfi_mg._q_e résistance

20.3.1+ Combinaisoris foridamentales, en service
L'entrepl‘eneur considére les combinaisans d'actions suivantes :
s 1,35 Gmax + Gmin + 1,35 Qrp

o 1,35Gmax+Gmin+1,6Qr+0,8TR

o 1,35Gmax+ Gmin+ 1,5Ws

‘v 1,35 Gmax + Gmin + 1,35 TR

2.20.3.2 - Combinaisons fondamentales, en phase de construction
L'entrepreneur considére les combinaisons d'actions suivantes :

s 1,35 Gmax + Gmin + Qprc + 1,50 We + 1,3 Qpra
» 1,35 Gmax + Gmin + Qprc + 1,50 Qpra + 1,3 We
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2.20.3.3- Combinalsons accidentelles

L'entrepreneur considére la combinaison d'acfions suivante :

+  Gmax + Gmin + FA

2.20.4 - Equilibre statique

En phase de construction, il convient de vérifier I'équitibre statique de la structure.

Dans toutes les phases de montage, la sfabilité de la structure de I'buvrage en ossature mixte dolt étre
_assurée.

L'équilibre statique doit &tre assuré sous la combinaison d'actions suivante :

1,05*G2 + 0,95*G1 + 1,2* Q2 + 0,8* QY1

oll:

* G1etQ1 sont la fraction de poids propre et la fraction de charge de montage favorables a I'équilibre,

¢ (2 et Q2 sont la fraction de poids propre et la fraction de charge de montage défavorables a l'équilibre:

Dans tous les cas, en phase de lancement de l'ossature, I'entrepreneur prend une.erreur de positionnement
longitudinal du tablier d'un métre.

2.21 - DOSSIER DE RECOLEMENT DE L'OUVRAGE
(art. 40 du CCAG, art. 36 et 43.6 du fasc. 65 du CCTG, art. 11l.14 du fasc. 66 du CCTG)

Le dossier de récolement sera fourni :

¢ en cing exemplaires papier : 4 exemplaires reliés + 1 exemplaire reproductible.

» en un exemplaire informatisé fourni sous forme de CO Rom.

Un cahier de regensement sera founi.et comprendra :

« lalisto exhaustive renseignée (titre, libellé et numéros) dés documents suivant le classement.
» laliste exhaustive renseignée des tubes et boites archives indiquant feur contenu.

Le dossier de récolement comprend :

» le programme et le calendrier réel d'exécution des travaux, o
» les comptes-rendus d'incidents et les calculs éventuels les accompagnants,
¢ e PAQ accompagné de tous les résultats des contriles, épreuves et essais divers,
» une nofice de visite et d'entretien qui comprend :
- le suivi géoméfrique de l'ouvrage,
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- les éléments nécessaires 2 la visite et & l'entretien des différentes parties de iouvrage dans l'esprit
du document "Surveillance et entretien des ouvrages d'art - Instructlon techmque" édité par le
SETRA et la Direction des Routes en 1979.

* Tous les plans et notes de calculs et notes techniques mises a jour.

En matiére de calculs, Pentrepreneur établit et foumit notamment une note de calcul de I'ouvrage en flexion
longitudinale prenant en compte :

* le calendrier exact des travaux,
* lacinématique réelle de la construction,

Ce calcul est soumis au visa du maitre d'osuvre.

3.1 - GENERALITES
(art. IL1 du fasc. 66 du CCTG, art. 21 & 25 du CCAG)

I est rappelé que la fourniture des matériaux, composants ou autres produits fait partie de I'entreprise.
L'entrepreneur doit en conséquence imposer dans les conventions avec les fournisseurs ou producteurs
toutes les obligations résultant du présent marché,

Tous les matériaux, composants ou équipements entrant dans la composition des ouvrages ou ayant une
incidence sur leur qualité ou leur aspect sont proposés par l'entrepreneur au maftre d'ceuvre selon les
medahtés (procédures et delals dvues al

'Ils sont déﬁnls par Ieurs caracténsthues leur condltmnnement et leur provenance

Il est rappelé que I'acceptation des matériaux, produits_ et composants est subordonnée :
* aux résultats du contrdle interne, dont les modalités sont définies dans fe PAQ.

e aux résultats du controle extérieur.

Dans f'exercice du contrdle extérieur, le maitre d'ceuvie peut éfre amené a :

» s'assurer de l'exercice du contrble interne
o exécuter les essais qu'il juge utiles
* faire procéder a des prélévements conservatoires.
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En cas d'anomalies constatées sur les matériaux, produits, composants et équipements avant leur mise en
place dans l'ouvrage au niveau du contrdle interne, ou dans le cadre du contrdle extérleur, il est faif
application des articles 39 et 44 du CCAG. '

3.2 - AGREMENT ET RECEPTION DES MATERIAUX

3.2.1 - Justification de provenance

La provenance des matériaux devra étre soumise & l'agrément du Maitre d'CEuvre en femps utile, pour
respecter le délai d'exécution contractuel.

Le titulaire sera tenu de justifier & tout moment, sur demande du Maftre d'CEuvre, la provenance des .
materiaux au moyen de bon de livraison, de factures signées du fournisseur ou, par toute autre piéce en
tenant lieu.

Le Plan d'Assurance Qualité doit préciser les conditions d'exécution de lidentification a effectuer sur les
matériaux liveés.

3.2.2 - Agrément et réception des matériaux
Principes '

Les matériaux dont {'origine n'est pas imposée devront étre soumis par I'Eritrepreneur 4 I'agrément du Maftre
d'(Euvre. Ces propositions devront étre faites en temps voulu, pour ne pas retarder la préparation et
I'exécution des fournitures ou fravaux.

Le Maitre d'CEuvre se réserve, pour donner sa décision, un délai maximal de quinze (15) jours, & partir de fa |
remise par 'Entrepreneur des échantilions ou des résultats des essais préalables,

Le Plan d'Assurance Qualité doit préciser les conditions d'exécution de la réception des matériaux. Dans tous
les cas, IEntrepreneur transmet au Maitre d'CEuvre, une affestation de conformité, pour chaque lo
réceptianné ' o

Essals préalables & lagrément

* Les essais préalab!és & 'agrément des matériaux seront exécutés par un laboratoire agréé par le Maitre
“d'CEuvre. . ,
e Les frais correspondants & ces essais sont a la charge de 'Entrepreneur, y compris la fourniture et [a
remise des échantilions. '
* Le Maitre d'CEuvre pourra conserver un échantillon de chaque fourniture soumise aux essais d'égrément.
La foumiture de ces échantillons est a la charge de I'Entrepreneur.
* Les essais a réaliser sont précisés dans les différents arficles du présent chapitre.
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Essais de contrdle intérieur & I’Entreprise

Ceux-ci auront lieu en cours d'exécution des travaux pour vérifier que les matériaux approvisionnés par
I'Entrepreneur, manifestent bien des qualités constantes et conformes a celles demandées. -

L'Entrepreneur doit indiguer dans le PAQ, les essais qu'il compte réaliser dans le cadre de son contrdle
intérieur, pour chaque fourniture de matériaux.

Le présent C.C.T.P. précise éventuellement pour chaque matériau, les textes définissant les modalités de ces
essais et la fréquence minimale de certains essais.

3.2.3 - Réception des matériaux

Avant leur emplol, tous les matériaux seront présentés sur le chantier ou en usine, & la réception ou
I'acceptation provisoire du Maitre d'ceuvre. '

l.es materiaux soumis a essais ne pourront étre approvisionnés et donc préséntés A la réception que lorsque
les résultats desdits essais auront &té concluants.

Ces essais seront a la charge du titulaire et concerneront les fournitures faisant l'objet de spécifications. Ils
seront executés, si le Maltre d'ceuvre les estime nécessaire, conformément aux régles suivantes

» les essais seront exécutés par le laboratoire qui fransmettra les résu!téts simultanément a I'Entrepreneur
et au Maitre d'ceuivrs,
e des 'échantillons' et prélevements conservatoires pourront Btre demandés a I'Entrepreneur en plus de
~ceux expressément prévus,
» la nature des essais et leur fréquence resteront a l'initiative du Maitre d'osuvre.

3.2.4 - Réglage des installations

- Les essais évenfuels nécessaires au réglage des dwerses instailations utilisées pour la fabrication des
-fourmtures seront SOUI‘T‘IIS aux régles sulvantes '

. lgs essais seront a fa charge de IEntrepreneur et exécutés par-un Iaboratowe soumis a Iagrément du
Maitre d'ceuvre,
~* lafréquence des réglages ne pourra étre déterminée & priori.

Un réglage préliminaire aura lieu en début de fabrication.

Des réglages ultérieurs seront réalisés a la diligence du fitulaire ou prescrits par le Maitre d'ceuvre au cas ol
les essais de réception mantreraient que les qualités des produits fabriqués s'écarteralent des spécifications.

3.2.5 - Conformité aux normes, marques et avis techniques frangais
(Recommandations T1-99)
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3.2.5.1- Possibilités d'éqiivalence

Le present CCTP prévoif que certains produits ou services doivent étre conformes a des normes frangaises
non issues de normes européennes.

L'entrepreneur. peut proposer d'aufres produits ou services & condition d'une part, quiils soient conformes &
des normes en vigueur dans d'autres Ftats membres de l'espace économique européen et d'autre part, qulils
soient acceptés par le maitre d'ceuvre, ce dernier restant seul juge de I'équivalence.

Le present CCTP prévoit également que certains produits ou services doivent &tre titulaires soit d'une marque
de qualité frangaise (marque NF ou autre), soit d'un avis technique, d'un agrément ou d'une homologation
émis par un organisme public frangais (SETRA, LCPC, CSTB, efe.).

L'entrepreneur peut proposer d'autres produits ou services & condition que ceux-ci bénéficient de modes de
preuves en vigueur dans d'autres états membres de l'espace économique européen attestés par des
organismes accrédités, par des organismes signataires des accords dits "E.A." ou, a défaut, fournissant la
preuve de leur conformité aux normes de la série NF EN 45000,

Ces produits ou services doivent également étre acceptés par le maitre d'ceuvre, ce dernier restant seul juge
de l'équivalence.

3.2.5.2 - Accepftation ou refus du maitre d'ceuvre d'une équivalence

En complément & l'article 23 du CCAG-T, pour toute demande d'équivalence d'un produit ou service, le
titulaire doit fournir au moins deux mois avant tout début d'approvisionnement ou mise en ceuvre, les
éléments (échantillons, nofices techniques, résultats d'essai, efc.) nécessaires a l'appréciation de
I'équivalence du produit ou service proposé au produit ou service requis. Ces éléments sont a la charge de
~ Pentrepreneur et, pour les documents, rédigés en langue frangaise.

Le maitre d'ceuvre d!spose d'un délar de 30 j jours a partir de la livraison de ces éléments pour accepter ou
> j : spect des exigences définles dans la norme frangaise
;.|que dg Thomologat on'ou de Iagrément requis,

Tout produit ou service pour lequel I'équivalence aurait été sollicitée et qui serait livré sur le chantier ou
engagé sans respecter le délai précité est réputé étre en contradiction avec les clauses du marché et doit
donc étre immédiatement retiré ou interrompu au frais de I'entrepreneur, sans préjudice des frais directs ou
indirects de retard ou d'arrét de chantier.
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3.3 - DISPOSITIF DE PROTECTION DU CHANTIER

Lgs dispositions applicables sont conformes aux régles de sécurité en vigueur;
Elles comprennent :

» |a séparation physique entre la zone maintenue en circulation et celle de fravaux, _
» la protection de la zone maintenue en circulation vis-a-vis des projections potentielles génerées par les
travaux

Les dispositifs provisoires assurant la séparation physique entre zone chantier et circulation publique pour
l'exécution des travaux incluent ;

» La foumiture, le chargement, le fransport et la mise en ceuvre conformément aux directives du Maitre
d'CEuvre, ainsi que le repli en fin de travaux, de dispositifs de sécurité type Séparateurs Modulaires de
Voies (SMV) constitués de blocs béton BT4 ;

* lapeinture du talon des SMV, avec pose de délinéateurs ;

* les opérations de maintenance associée pendant la durée de fonctionnement (7j/7 et 24h/24); ainsi que
fes manipulations nécessaires en début et fin de chantier; .......

. le remplacement en cas de détérioration ‘

* les actions de toutes natures en fonction du phasage et de l'organisation des travaux ;

* e nettoyage soigné de la voie aprés dépose des SMV ;

* les sujétions de tous ordres liées & la nature des prestations et aux conditions d'exécution ;

* toutes les sujétions techniques et administratives, les sujétions du CCFC et du PGC.

~ La protection vis & voie des projections comprend ;

¢ des supports d'une hauteur mini de 1.20 m fixés surles SMV,
~* unsupport.grillagé lingaire,

. i.u,'ﬁ 'fnes, anr ieqqel toutes. disposmons seront prises. permettant dassurer sa
fanctton ot sa stabillté’ pendant toute la durée-des travaux.

Le linéaire de protection sera de l'ordre de 50 ml.

L'entrepreneur effectuera I'ensemble des ripages du dispositif de protection de chantier, queique soit fe
nombre de ripage selon le phasage donné a titre informatif ou bien selon le phasage proposé par
I'Entrepreneur et agréé par le Maftre d’(Euv_re.

Les travaux de ripage devront étre effectués de nuit (ou de jour aprés acceptation et validation du MOE).
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3. 4 REMBLAIS DE FOUILLES REMBLAIS CONTIGUS REMBLAIS DIVERS
{fasc. 2 du CCTG, norme NF P 11-300)

Les provenances et destinations des matériaux sont les suivantes :

ables issus desfoullles )
Matériaux d'emprunt laissés & linitiative de
lentrepreneur et soumis & l'approbation du maftre | Remblais contigus aux piédroits et murs

d'oeuvre

Les provenances et natures des matériaux laissés a la charge de I'entrepreneur doivent étre soumises a
l'acceptation préalable du maitre d'osuvre.

Les matériaux d'emprunt servanl de remblais contigus aux piédroits et souténements dolvent avair les
. caractéristiques suivantes ;

» classification ; D3, R21, R41 ou R61 au sens du guide des terrassements routiers,
s diamétre du plus gros élément ; 80 mm
¢ VBS:inférieure 40.10

Objectif de densification : niveau g4 pour les remblais de fouilles et niveau g3 pour les remblais contigus aux
ouvrages tels que définis & l'article 6.2.5 de la norme NF P 98-331.
L'entrepreneur doit foﬁrnir au maitre d'ceuvre les bons d'identification de chague matériau.

il pourra étre envisagé I'ufilisation de produits issus du recyclage sur ‘acceptation du maitre d'ceuvre.

3.5 - REPERES DE NIVELLEMENT

Les repéres de nivellement doivent étre robustes, inoxydables et discrets et étre adaptés au type de mesure
prévu. lls sont obligatoirement exécutés en laiton, en acier inoxydable ou en bronze. Leur conception est telle
que -Ieur'_contact avec le talon de la mlre est toujours limité 3 un: pelnt '

Les repéres susceptibles d' offnr un appw linéaire ol surfamque au-talon de la mire sont alnsi Interdlts
Repéres type « R » ou « Rivet » ; type a tate hémisphérigue pour le nivellement des surfaces horizontales.

Repéres type « M » ou « Médaillon » : repéres utilisés par I'IGN pour le nivellement sur surfaces verticales.

3.6 - TRAITEMENTS DE SURFACE
(art. 54.3 du fasc. 65A du CCTG)
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3.6.1 - Badigeon pour parols en contact avec les terres

Le badigeon est constitué de goudron désacidifié, de bitume a chaud ou d'une émulsion non acide de bitume.
La composition de ce badigeon est soumise a l'acceptation préalable du maitre d'csuvre. Son épaisseur
minimale est-de 1 mm.

3.6.2 - Produit anti-graffiti et anti-affiches

Le produit de protection contre les graffitis et les affiches doit &tre de fype «permanent», supportant au moins
50 neftoyages sans rechargement.

Ce produit doit comporter au moins cing références d'emploi de plus d'un an. Il doit avoir subi, avec succes et
dans un laboratoire indépendant, des essais confirmant sa résistance & l'usure par frottement, aux U.V., aux
.cycles de gel-dégel et & l'arrachement par traction. Il bénéficie d'une garantie de cinq ans contre toute
altération due aux ultraviolets et aux intempéries. Aprés mise en osuvre, sa teinte est incolore sans
déformation d'aspect du support, |

L'acceptation de ce produit par le maitre d'ceuvre est conditionnée aux résultats d'une épreuve de
convenance a la charge de I'entrepreneur. Celle-ci doit confirmer, d'une part, ia conformité de la teinte du -
produit mis en ceuvre avec la teinte requise et, d'autre part, l'efficacité réelle du traitement. Cette derniére est
démontrée par un essai de nettoyage de produits tAchant (peintures aérosols, marqueurs & béton et/ou
indélébiles) appliqués depuis au moins sept jours sur une surface témoin de 1,50m x 1,50m d'une paroi
ultérieurement remblayée. | ' '

3.7 - PALPLANCHES PARAFOUILLE
(art. 37 et 38.1 du fasc. 68 du CCTG, normes A 05-251, NF EN 10248-1, NF EN 10248-2)

Le type de palplanches parafouille et la nuance de l'acier est proposé par I'entrepreneur au vu des résultats
des sondages et des calculs justtflcahfs, conformément alanorme FD A 45-025 et a la.norme NF EN 10248-

o

'acoepts ___on dunaftre: d'osuvre.

1,ef sour
Elles sorit aptes au soudage.

‘e marguage des palplanches défini par I'article 37 du fascicule 68 du CCTG est complété par lindication de
la nuance et de la qualité de Facier.

Les tolérances sur la forme et les dimensions des palplanches sont conformes aux spécifications de fa norme
NF EN 10248-2. '

3.8 - ARMATURES EN ACIER POUR BETON ARME
(art. 71 du fasc. 65 du CCTG, normes NF A 35-015, NF A 35-016-1, NF A 35-016-2, NF A 35-019-1 et NF A
35-019-2)
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- 3.8.1- Généralités |
Les armatures devront éfre fagonnées conformément aux spécifications de fa norme NF A 35 027 dans une
usine_bénéﬁciant du droit d'usage de la marque NF - Armatures.

" En cas de recours a la préfabrication, l'usine de fagonnage des armatures sera soumise & l'acceptation du
maitre d'ceuvre sur les critéres du Reglement Particulier de 'AFCAB relatif & la marque NF - Armatures.

3.8.2 - Treillis soudés
(normes NF A 35-016, NF A 35-019-2)

L'utilisation de treillis soudés ou de fils tréfilés est interdite sauf pour les piéces secondaires n'intervenant pas
dans {a solidité de l'ouvrage pour lesquelles elle est soumise a I'acceptation préalable du maitre d'ceuvre.

3.8.3 - Aciers lisses .
(norme NF A 35-015)

Tous les aciers utilisés sont de la nuance BC 235 (soudables).
L'ufilisation des aciers est limitée aux :
* armatures de frettage,

¢ barres de montage,

'3.8.4 - Armatures a haute adhérence
(normes NF A 35-016-1)

Toutes les armatures utilisées devront bénéficier du droit d'usage de la marque NF —~ Aciers pour béton armé
et seront conformes & la norme NF A 35 016 (nuance B 500B).

Elles devront également &tre aptes au soudage,

ifs de-raboutage pour armatures de béton armé

3.8.5 - Disposit| _ |
020-1 et NF A 35-020-2)

(hér}hes NF A 35-
Les dispositifs de raboutage utilisés pour le raccordement des armaftures de béton armé sont admis 2 la
marque AFCAB - Dispositifs de raboutage ou d'ancrage d'armatures du béton.

Une continuité des armaturgs est nécessaire enfre le chevétre BA et la dalle de froftement, elle sera
obligatoirement assurée par des dispositifs de raboutage {utilisation de manchons).

Les manchons sont montés en usine sur les aciers inférieurs et sont obturés par un bouchon étanche. Les
armatures hautes et basses sont filetées en usine. Le PAQ doit préciser [a méthode de contrdle des filetages.

3.9 - BETONS ET MORTIERS HYDRAULIQUES
(art. 81 & 83 du fasc. 65 du CCTG, norme NF EN 206-1)
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Obligation de résultats : Les bétons gris seront conformes aux prescriptions techniques spécifiques a
chacun d'eux. Néanmoins, on recherche une.teinte gris clair homogéne sur I'ensemble des ouvrages. Pour ce
faire, on jouera sur la provenance des ciments sans recourir au ciment blanc, et sur ¢elle des agrégats (sable,
graviers), '

L'objectif est d'avoir de trés beaux bétons gris clair (calcaire clair local) coulés en place.

3.9.1 - Mortiers et micro-bétons

3.9.1.1 - Destinations

Les mortiers visés icl font partie de la famille des mortiers de calage (pour des épaisseurs = 5cm) ou de
scellement. '

Les micro-bétons seront ufilisés pour l'exécution d'éléments armés ou frettés, d'épaisseur > 5 cm.

3.9.1.2 - Définition

L'Entrepreneur devra soumettre & I'acceptation du Maitre d‘oeuvré la formule nominale et la méthode de mise
en ceuvre des différents mortiers et micro-bétons dans le cadre du Dossier d'Etude des Bétons.

Les caractéristiques de base spécifiées ont &té indiquées ci-aprés

» Scellements ou calages en épaisseur <5 cm,
L.es mortiers utilisés devront étre inscrits sur fa derniére "Liste des Fabrications admises a la
marque NF- Produits spéciaux destinés aux constructions en béton hydraulique®, publiée par
I'AFNOR, dans [a catégorie correspondante (i1: Produits de calage - 12: Produits de
scellement).

. C'alages en épaisseur > 5 cm
Les micro-bétons pourront étre proposés :

- soitfabriqués sur lé-chantjer,

- soit fabriqués & partir de miortiers industriels prédosés,

- solt encore livrés par centrale de béton prét & I'emploi agréé sous forme de mortier frais
retardé, stabilisé, prét a 'emplol.

Les mortlers industriels disposant de références_‘probgnte,s de conformité & l'ensemble des
spécifications du présent fascicule (y compris les conditions relatives au Gel et & l'Alcali-
Reéaction) seront dispensés d'épreuve d'étude. Les autres seront soumis aux épreuves d'études
et de convenance dans les mémes conditions que les bétons & "propriétés spécifiées".

» Résistance
La résistance des mortiers et micro-b&tons sera au moins egale a celle des bétons
environnants. lis devront étre parfaitement compacts et imperméables.
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La résistance au jeune &ge devra étre adaptée aux déléis d'exécution fixés par le planning des
travaux. ;

» Retraif
Les mortiers ou micro-bétons de calages, de bossages ou de cachetages devront &tre & "retrait
compensé". ' '

3.9.2 - Définition des Bétons

Les essais. relatifs aux épreuves (études, convenances, contrdles) doivent étre réalisés sur chacun des
bétons de classe de résistance supérieure a C25/30 prévus au marché. La notion de famille définie dans la
norme NF EN 206-1 n'est pas retenue pour ce qui concerne les études, convenances et contrbles.

Les spécifications relatives a la consistance et 4 la teneur en air sont définies en terme de valeurs cibles.

Compte tenu de la disparité des types d'éprouvettes utilisées en Europe, Ia classe de résistance d'un béton
s'exprime désormais avec deux valeurs (ex. C30/37), la premiére correspondant & des résultats en
compression obtenus en écrasant des éprouvettes cylindriques, I'autre des &prouvettes cubiques.

La détermination des résistances est appréciée a partir d'essais réalisés sur des éprouvettes cylindriques
conformes & la norme NF EN 12390-1. '

Par derogation au fascicule 65 du CCTG, les désignations, les classes d'exposition, 1a classe de résistance
au sens de la norme NF EN 206-1, le dosage en liant, les destinations et les caractéristiques
complémentaires exigées des différents bétons sont indiqués dans le tableau ci-aprés.

La classe de chlorure pour chacune des parties d'ouvrage est définie en référence au tableau NA 5.2.7 de la
norme NF EN 206-1, & 'exception des bétons précontraints par prétension pour lesquels la classe de chiorure
retenue est 0,15.

on - X0 (F) - C20/25
Parties d'ouvrages rion | - ‘
armées - Support de XC2 (F) C20/25 20 Cl1,0
drain _
: : CEM | RAG
Chevétres - Murs — :
Dalles de frottement XC4-XF3 (F) C30/37 20 cio4 PM gg PM EgP
' , . CEM | RAG
tablier XC4- XF3 {F) C35/45 20 clo4 PM ou PM EQP
: ES G
Superstructures CEM | RAG
{longrine BN4, bordure | XC4-XD3-XF4 (F) C35/45 20 Clo4 PM ou PM EQP
coulée en place,...) ES G+S
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3921- Commentaires concernant les spécifications fournies dans les tableaux précédents

(1) |Les caractéristiques complémentaires indiquées signifient que les bétons
correspondants doivent faire 'objet des dispositions particuliéres relatives a :

"G" . la durabilité vis-a-vis du gel

"G+8" | la durabilité vis-a-vis du gel avec fondants

"RAG" : la prévention des désordres liés a ['alcali-réaction

"LRE" : la limitation des retraits

"LCH" : la limitation de la chaleur d'hydratation (norme NF EN 197-1/A1)

"EQP" . la qualité des parements

3.9.2.2 - Consistance des bétons

La consistance de tous les béfons est proposée par I'entrepreneur et soumise au visa du maitre d'ceuvre. Elle
est déterminée par l'essal d'affaissement selon la norme NF EN 12350-2 (P 18-439) pour les classes de
consistance S1 & S4 et par l'essai d'étalement selon la norme NF EN 12350-5 pour la classe de consistance
85, Laclasse de consistance S1 n'est autorisée que pour les bétons préfabriqués.

Dispositions particuliéres pour la qualité des parements (EQP)

Pour les classes de consistance supérieures ou égales a S3, la tolérance sur la consistance est inférieure a
+/-20.mm, Cette tolérance peut toutefois étre augmentée si l'entrepreneur le justifie par une étude spécifique
de la sensibilité de |a variation de la consistance sur la résistance du béfon et 'aspect des parements.

3.9.3 - Constituants des bétons et mortiers
{art. 82 du fasc, 65 du CCTG)

3.9.3.1- Granulats _
(art. 82.2 du fasc. 65 du CCTG, normes NF EN 12620, XP P 18-545, FD P 18-542)

nir-Putilisation. d ivants

Les granulats doivent imperativement étre approvisionnés a la centrale sur un stockagé primaire.

Des stocks sont constitués sur une aire bétonnée présentant une pente assurant 'évacuation des eaux
d'essorage. ‘

‘Le volume de ces stocks et Forganisation des manutentions doivent étre tels quau moment du transfert & la
centrale, la durée d'sssorage effective soit de 3 jours pour le sable et de 2 jours pour les gravillons.

L'entrepreneur doit prévenir immédiatement le maitre d'oeuvre des modifications qui peuvent survenir dans la
production des granulats.
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3.9.3.1.1 - Dispositions particuliéres liées aux réactions «d'alcali-silice» RAG
Tous les granulats (gravillons et sables} doivent étre qualifiés vis-a-vis de I'alcali-réaction, conformément aux
prescriptions du fascicule de documentation FD P 18-542.

Dans le cas de sables fillérisés, les fillers doivent étre qualifiés séparément des sables vis-a-vis de l'alcali-
réaction. lls sont qualifiés soit, lorsque la granulométrie du filler correspond & la coupure 0-0,315mm, par
l'essai cinédtique visé par la norme XP P 18-594, soit, dans le cas contraire, en appliquant les clauses relatives
aux additions mentionnées au paragraphe «Additions pour bétons» du méme sous-article du présent CCTP. '

Les granulats doivent étre non réactifs (NR). Toutefois, des granulats potentiellement réactifs a effet de
pessimum (PRP) peuvent étre utilisés sous réserve que les deux conditions du chapitre 9 du guide technique
«Recommandations pour la prévention des désordres dus a I'alcali-réaction» édité par le LCPC en juin 1994
soient vérifiées. Si ces conditions ne sont pas vérifiées, les granulats sont considérés comme potentiellement
réactifs (PR) et toutes les dispositions du présent CCTP relatives aux granulats potentiellement réactifs leurs
sont applicables. '

De méme, des granulats pofentiellement réactifs (PR) peuvent &tre ufilisés sous réserve qu‘éu moins une des
quatre conditions suivantes soit vérifice :

¢ Condition 1: La formulation satisfait & un critére analytique (bilan des alcalins) effectué conformément
aux prescriptions du chapitre 5 du guide technique «Recommandations pour la prévention des désordres
dus a lalcali-réaction» édité par le LCPC en juin 1994.

s Condition 2: La formulation safisfait & un critére de performance (essais de gonflement) effectué
conformément aux prescriptions du chapitre 6 du guide technique «<Recommandations pour la prévention
des desordres dus a f'alcali-réaction» édité par le LCPC en juin 1994, _

+ Condition 3 : Sur la base des prescriptions du chapitre 7 du guide technique «Recommandations pour la
prevention des désordres dus a F'alcali-réaction» édité par le LCPC en juin 1994, le maitre d'ceuvre juge
que la formulatlon offre des références d emplon suffi samment convamcantes

préventton des désordres dus a I alcélt-réactlon» édlté par Ee LCPC én jum 1994

3.9.3.1.2 - Dispositions patticuliéres relatives a la durabilité vis-a-vis du gel G ef G+S

Les caractéristiques des granulats doivent respecter les spécifications sulvantes définies dans l'esprit du
guide «Recommandations pour la durabilité des bétons durcis soumis au gel» édité par le LCPC en décembre
2003 :

Mars 2010 - 707129 CCTP_OAD1-0A02




Communauté de I'agglomération dijonnalse

Premibres lignas de Tramway de " agglamérallon dl]onnalsa

M0101_DCE_MAR_MOEG_100130.A

Marché de travaux d’ouvrages d art

CCTP _OAD1 ot DAD2

Sable : friabilité °selon P 18-576

FS<ou=40

F8 <ou=40

Sable ; équivalent de sable sur la
fraction 0/2 selon la norme NF EN
) 933-8 :

alluvionnaires ef concassés ES >
ou = 65 ; essal au bleu selon la
norme NF EN 933-9 non accepté

. ou =60 ; essai au bleu selon la

alluvionnaires et concassés ES >

horme NF EN 933-9 non accepté.

Sable ; passant & 0,063 mm *

<ou=9% e=3

< ou=9% e=3

Sable : module de finesse =

ls<ou=28 e=0 ,6

Ls<ou=28 e=0,0

Gravillons : sensibilité au gel et’
absorption d'eau selon les normes
NF EN 1367-1 et NF EN 1097-6

pour chaque classe granulaire
WA24 <ou=1%ouF2

pour chaque classe granulaire
WA24 <ou=19%ouF2

Gravillons : Dmax selon la norme

XP P 18-645 <ou =25 mm

< ou =25 mm

¢ Chagque sable utilisé seul ou comme composant)d'un mélange doit safisfaire aux valeurs spécifiées pour
la propreté et, dans le cas de sables dont le D est supérieur 4 1 mm, aux valeurs spécifiées pour la
friabilité.

® Le passant & 0,063 mm comprend d'éventuelles add itions utilisées comme correcteur de Ia granularité
des sables.
Les sables comportant une teneur en fines supérieure 4 9 % dans fes mémes conditions que ci-dessus
peuvent engendrer un mauvais 'comportement au gel. Leur emploi peut toutefois étre envisagé a
condition de vérifier dans l'épreuve d'étude que les spécifications exigées dans le guide technique
«Recommandations pour la durabiiité des bétons durcis soumis au gel» édité par le LCPC en décembre
2003 sont respectées.

* La limite supérieure du module de finesse Ls et ['étendue e s'appliquent au sable n'ayant pas fait I'objet
dun mélange et au sable reconsfitué par le producteur de granulats.
Pour le sable recomposé sur la centrale & béton, le module de finesse correspond au centiéme de la
moyenne pondérée des refus cumulés des sables constituant le mélange, exprimés en pourcentage. Les
refus correspondent aux tamis entrant dans la defi nition du module de finesse. La pondérafi

e ; se ‘est ?‘iorsque Iétendue de chague composant
recomposé est conforme a Ia valeur mdlquee dans le guide technique «Recommandations pour la
durabiiité des bétons durcis soumis au gel» édité par le LCPC en décembre 2003.

* Seul le critére d'absorption d'eau WA24 est re tenu pour qualifier la résistance au gei des gravillons.
Chagque classe granulaire doit avoir une valeur d'absorption d'eau WA24 inférieure ou égale a 1 %. A
défaut, il est bossible d'utiliser des gravillons présentant une valeur de WA24 supérieure 8 1 % a
condition que ceux-ci solent résistants au gel ef classés dans la catégorie F2 définie dans la norme NF
EN 12620. Dans ce cas, la résistance au gel est déterminée suivant la norme NF EN 1367-1.

711120 CCTP_CAD1-0A02

Marg 2010




Communauté de l'agglomération dijonnaise
Pramléres {ighes de Tramway de I’ ag|lomératlon df]onnalse M0101_DCE_MAR MOEG_100130 A

Marché de travaux d’ouvrages d'art
CCTR _OAN et OAD2

3 9 3.2- Cfments

‘Les ciments utilisés devront éfre munis du marquage CE, ils devront étre admis a 'usage de la marque NF -
Liants hydrauliques et satisfaire.aux normes en vigueur (NF EN 197-1, NF P 15 317 et XP P 15 319).

Pour chacune des spécifications ci-dessus, l'agrément ne sera accordé qu'a un ciment défini par son origine
{usine productrice), sa dénomination, sa composition et ses caractéristiques. '

(A l'appui de ses propositions d'agrément, |'entrepreneur devra fournir au maftre d'ceuvre en méme temps que
les dossiers d'études des bétons et, pour toutes les catégories de ciment utilisées sur le chantier, fes résuitats
statistiques mensuels et annuels des essais effectués dans le cadre de l'auto-contréle par la société ou les
sociétés cimentiéres retenues, et portant sur la période de 12 mois précédant la date de signature du marché.

3.9.3.2.1- Dispositions particuliéres lides a la limitation de la chaleur d'hydratation LCH
L'entrepreneur doit utiliser des ciments 2 faible exothermie et a prise lente. Les ciments de la classe de
résistance & court terme R sont notamment proscrits.

3.9.3.2.2 - Dispositions particuliéres liées a fa limitation du retrait LRE
La teneur maximale en ciment est limitée a 385 kg/m3.

La résistance caractéristique du béton est d'au moins 30 MPa a 28 jours sur cylindres.

Afin de limiter le retrait endogéne, les dalles des ouvrages mixtes doivent éfre réalisées avec un béton dont le
rapport Eeff/l.eq doit &tre supérieur & 0,4. '

3.9.3.2.3 - Dispositions particuliéres lides aux réactions de gonflement interne
Réaction alcali-silice RAG

Contrdle interne
Dans le cas ol le dossier carriere montre que les granulats sont potenhellement réactifs, et sila justlf catlon
e:|a:farm 1 ence au chapltreSdu document intitulé. «Recomiy S:pourla: preventi¢

-ge-fait: par
: ,_es dus 4 Faleall-réa r-le: L .
détermmatton dés teneursien alcalin réactlf des mments sont & réallser rmement & la norme NF EN 196-
2. Ces essais ont pour objef de confirmer les données statlsthues dela mmentene et sont effectués au début
du chantier, au cours des épreuves d'étude, ou avant les épreuves de convenance en cas d'utilisation d'un

béton disposant de références,

Contréle extérleur
L'attention de I'entrepreneur est aftirée sur le fait que le maitre d'ceuvre peut faire effectuer sur les
prélévements de ciment des mesures de taux d'alcalins et de tenaurs en laitier.
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. Réaction sulfatique interne RSI
Conformément aux indications du document intitulé «Recommandations sur la prévention des désordres dus
a la RSI» édité par le LCPC en aodf 2007, en cas d'élévation de température excessive ef en fonction du
niveau de prévention retenu pour I'buvrag’e ou [a partie de |'ouvrage, l'entrepreneur peut étre amené 4 utiliser
- des ciments particuliers.

3.9.3.2.4 - Dispositions particuliéres relatives & la durabilité vis-a-vis du gel G et G+S
Le ciment et son dosage doivent respecter [es caractéristiques suivantes :

CEM | PM ou ES°ou CEIVI /A (S,

CEM !ou CEM 1IfA et B sauf

Type et classe ‘cendres volantes 425N -42,5R” | D) PM ou ES°42,5 N - 42,5 R™et
K ef supérieure supérieure
Dosage minimal pour un béton
armeé au précontraint 0/20 385 kg/m3 385 ka/m3

Pour ces bétons, I'enfrepreneur peut réduire les dosages en liant équivalent en dessous. de 385 kg/m3, dans
la limite de 350 kg/m3 pour la classe XF3 et de 370 kg/m3 pour la classe XF4, sous réserve de justifier la
résistance au gel interne par l'essai pertinent des normes NF P18-424 ou NF P18-425, selon fe degré de
saturation en eau du béton. L'entrepreneur doit également justifier la résistance a l'écaillage par l'essai défini
dans la norme XP P 18-420 en cas de gel en présence de sels de déverglagage.

Les fines des sables et des sables de correction granulaire passant au tamis de 0,063 mm ne peuvent pas
étre comptabilisées dans le ciment.

° L'entrepreneur doit utiliser des ciments PM ou ES au sens des normes NF P 15-317 et NF P 15-319 pour
réduire les risques de réaction sulfatique en présence de sels de déverglagage dont la teneur en sulfates
solubles est supérieure a 3 %.

* L'entrepreneur doit limiter la microfi ssuratlon superf c;elle du béton, et de ce falt Ia pénétration des
chl ures, en-- isant: des::cimet ' ) o particuli Il i _n.des p[éces

3.9.3.3 - Adjuvants pour bétons
(art. 82.4 du fasc. 85 du CCTG, norme NF EN 934-2)

Les adjuvants utilisés devront &tre admis a 'usage de la marque NF - Adjuvants pour béton et satisfaire aux
prescriptions de fa norme NF EN 934-2,

3.9.3.3.1 - Dispositions particuliéres refatives 8 la durabilité vis-a-vis du gel G et G+S

L'utilisation d'un entraineur d'air est obligatoire pour les bétons traditionnels de classe inférieure & C50/60.
L'utitisation d'un réducteur d'eau est fortement conseillée pour pallier les baisses de résistances mécaniques
consecutives a la présence d'air entrainé. Il est nécessaire d'effectuer un cbmplément d'étude en centrale
permettant de tenir compte des conditions de malaxage et de température. Son objet est d'ajuster le dosage
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en entrateur d'air de maniére 2 respecter la fourchette de pourcentage d'air entrainé défini lors de I'étude et
de vérifier la stabilité dans le temps des différents paramétres.

3.9.3.4 - Additions pour bétons )
(art. 82.6 du fasc. 65 du CCTG, normes NF P 18-506, NF P 18-508, NF P 18-509, NF EN 450, NF EN 13263-

1)

3.9.3.4.1 - Dispositions particuliéres liées aux réactions «d'alcali-silice» RAG

Les fillers siliceux ne sont admis que sous réserve que la formule de béton proposée satisfasse a un critére
de performance (essai de gonflement) conformément aux prescriptions du chapitre 8 du guide technique
«Recommandations pour la prévention des désordres dus a l'alcali-réaction» édité par le LCPC en juin 1894,

Si les granulats sont PRP, les cendres volantes de houille ne sont admises qu'a la condition que leur teneur
totale en alcalins soit inférieure a 2%.

Si les granulats sont NR ou PRP, les fillers siliéeux ne sont admis que sous réserve que la formule de beton
proposée satisfasse & un critére de performance (essai de gonflement) conformément aux prescriptions du
chapifre 6 du guide technique «Recommandations pour la prévention des désordres dus & l'alcali-réaction»
édité par le LCPC en juin 1994,

Si les granulats sont PRP, les cendres volantes de houille ne sont admises qu'a la condition que leur teneur
totale en alcalins soit inférieure a 2%.

Si les granulats sont PR ou considérés comme fels, si f'entrepreneur choisit de justifier sa formulation en
effectuant un bilan des alcalins, ce dernier est effectué conformément aux prescriptions du chapitre 5 du
- guide technique «Recommandations pour la prévention des désordres dus a l'alcafi-réaction» édité par le
LCPC en juin 1994, les alcalins des additions étant pris en compte dans le bilan avec le coefficient d'activité
0,17 pour les pouzzolanes, les cendres volantes et les fumées de silice et avec le coefficient 0,5 pour les
Iaitlers, Ies flnes S|I|ceuses et Ies fines calcaires. Si au confraire, l'entrepreneur choisit de justifier sa

inoes (essazs de” gonflement), ceux—ci sont réalisés sur les formules

Quelle que soit la démarche adoptée pour valider la formule de béton, toute modification dans fa qualité ou la
nature des additions est interdite & moins de reproduire l'ensemble de la démarche ayant permis de justifier la
formule nitiale.

3.9.3.4.2 - Dispositions particuliéres relatives & la durabilité vis-d-vis du gel G et G+8
Seuls les laitiers moulus et les fumées de silice sont susceptibles de ne pas altérer la résistance au gel des
bétons durcis. Les cendres volantes sont interdites dans tous les cas.

Si les additions sont utilisées comme correcteur de la granularité des sables ou en addition au ciment (CEM
1), les dosages maximaux suivants par rapport au poids du ciment sont a respecter :

¢ 10% pour les fumées de silice,
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*  30% pour les laitiers moulus, : ‘ o
+ 15% pour les additions calcaires (cgrtaines peuvent augmenter la sensibilité a I'écaillage),

étant entendu que le total du dosage en additions calcaires ef [aitiers moulus ne doit pas dépasser 30%.

Si les addi‘ti(')ns sont utilisées en substitution partielle au ciment CEM |, elle n'est autorisée que pbur les .
~ bétons G ; le dosage minimal s'applique alors au liant recomposé ciment + addition.

Pour un béton dont le diamétre maximal du granulat D max est egal 4 20 mm, les quantités maximales
suivantes, données en kg/m3, doivent étre respectées :

B aitiers oulus 0 50 0
Fumées de silice 0 30 0
Additions calcaires 0 0

Pour un béton dont le diamétre maximal du granulat Dmax est différent de 20 mm, les quantités d'additions A
a ajouter ou a déduire, en pourcentage des valeurs indiquées dans le tableau précédent, sont données dans
le fascicule 85 du CCTG.

Pour une méme formule, une seule addition est autorisée en substitution dans une formule donnée,
3.9.3.5- Eau

(art. 82.3 du fasc. 65 du CCTG)

il est rappelé que 'eau de gachage doit respecter les prescriptions de la norme NF EN 1008.

En l'absence d'étude appropriée, l'eau de récupération de lindustrie du béton ne peut pas étre employée. Une
étude particuliére est notamment nécessaire pour une utilisation en béton architectural, béton précontraint,
béton avec air entrainé et béton en environnement agressif. En tout état de causé, seule I'eau décantée ayant
atteint une masse volumique inférieure a 1,02 et déshuilée peut étre utilisée.

(art 85, 1 du fasc 65 du CCTG)

Il est précisé que les dispositions de l'article 85.1 du fascicule 65 du CCTG s'appliquent en considérant qu un
prélévement comporte trois éprouvettes.

3.9.4.1 - Dispositions particulidres lfées aux réactions «d'alcali-silice» RAG

Justification de la qualification des granulats

Si les granulats bénéficient du droit d'usage de la marque NF-Granulats, avec qualification vis-a-vis de |'alcali-
réaction en NR ou PRP, le certificat de conformité des granulats & la marque NF, qui donne leur gualification
vis-a-vis de l'alcali-réaction, doit étre annexé au dossier d'étude des bétons.
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Si les granulats ne bénéficiont pas du droit d'usage de la marque NF-Granulats mals si le producteur de
granulats dispose d'un dossier carridre élaboré conformément aux préscriptibns du document «Guide pour .
I'élaboration du dossier carriére» édité par le LCPC en juin' 1994 et approuvé par le maitre d'csuvre, le dossler
d'étude des bétons doit confenir les extraits du plan qualité du producteur permettant de certifier la
qualification vis-a-vis de lalcali-réaction des granulats utilisés. Ces documents sont accompégnés des
résultats des contrdles internes effectués par le broductet_lr de granulats.

En l'absence de granulats titulaires de la marque NF-Granulats et d'un dossier carriére approuvé par le mattre
d'ceuvre, l'entrepreneur fait réaliser, a ses frals, les essais permettant la qualification des granulats
conformément aux prescriptibns du fascicule de documentation FD P 18-542. Les résultats de ces essals sont
joints au dossier d'étude des bétons.

Justification de la possibilité d'utiliéation des granulats

Si les granulats sont potentiellement réactifs (PR), 'entrepreneur doit intégrer dans le dossier d'étude des
bétons, tous les résuitats des essais visés par les chapitres 5 ou 6 ou 8 du guide technique
«Recommandations pour la prévention des désordres dus a I'alcali-réaction» édité par le LCPC en juin 1994,
Ces essais sont réalisés a ses frais,

Si les granulats sont potentieliement réactifs & effet de passimum (PRP), I'entrepreneur doit intégrer dans le
dossier d'étude des bétons tous les résultats des essais permettant de vérifier que les conditions 1 et 2 du
chapitre 9 du guide «Recommandations pour la prévention des désordres dus a l'alcali-réaction» édité par le
LCPC en juin 1994 sont vérifiées. Ces essais sont réalisés & ses frais.

Dans le cas de la reconduction d'une formule de béton, I'entrepreneur doit tout de méme réaliser ces essais,
avant les épreuves de convenance.

3.9.4.2 - Dispositions particuliéres liées a la réaction sulfatique interne

- Généralités o |

'ans"-'l_e?'eadre des épreuves d'étude, I’ent'repreneur-doit..démontter que la te‘mpéra’tu_re maximale susceptible
d'étre atteinte par le béton de toutes les p‘a_rtiés d'ouvrage - compte tenu du planning de réalisétion, du
programme de béfonnage et des éventuelles dispoéitions particuliéres proposées par l'enfrepreneur -
respecte la température maximale fixée dans le document intitulé «Recommandations sur la prévention des
désordres dus a la réaction sulfatique interne» édité par le LCPC en ac(it 2007,

Si la température maximale donnée par la méthode simplifiée constituant I'annexe |V de ce document excéde
le seuil fixé pour le niveau de prévention requis et rappelé ci-dessous, une étude plus précise doit étre
entreprise par l'entrépreneur, a ses frais, pour valider la formule proposée et pour définir la température
maximale du béton 4 la livraison.
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Température maximale pour le niveau de prévention Bs -

Pour le'niveau_ de prévention Bs, la températur'e maximale dans le béton doit, d’'une maniére générale, rester
inférieure & 75%. Sl cette condition ne peut étre respectée, elle doit obligatoirement rester inférieure & 85C
et au moins une des six conditions suivantes doit éfre respectée :

* le ciment ulilisé est conforme & la norme NF P15-319 (ES) avec, dans le cas des CEM I et CEM II/A, une
limitation & 3 kg/m3 de la teneur en alcalins équivalents actifs du béton ;

e e ciment utilisé est un ciment non conforme & la norme NF P 15-319 (ES) de type CEM II/B-V, CEM IV/B-
S, CEM II/B-Q, CEM II/B-M (S-V), CEM 1lIf/A ou CEM V, dont [a teneur en SO3 n excéde pas 3% et qui est
fabriqué & partir d'un clinker dont la teneur en C3A n'excéde pas 8% ;

o le ciment, un CEM |, est utilisé en combinaison avec des cendres volantes conformes & la norme NF EN
450-1, de laitiers de haut fourneau moulus conformes a la norme NF EN 15167-1, ou encore de
pouzzolanes naturelles calcinées. La proportion d'addition doit étre d'au moins 20 % sous réserve de
respecter les exigences des normes, en particulier la norme NF EN 206-1. Les teneurs en C3A (rapportée
au ciment) et en S03 sont respectivement inférieures ou égales a 8% et 3% ;

o vérification de la durabilité du béton vis-a-vis de la réaction suifatique interne & l'aide de I'essai de
performance décrit dans les recommandafions et par la satisfaction aux critéres décisionnels ; ‘

» pour les éléments préfabriqués, le couple béton/échauffement envisagé est identique ou analogue a un

| couple béton/échauffement disposant d’au moins cinq références d'emploi safisfaisantes dans des lieux
différents, cefte analogie devant étre jusfifiée par une documentation satisfaisante et approuvée par un
laboratoire indépendant expert en réaction sulfatique inteme.

Température maximale pour le niveau de prévention Cs

Pour le niveau de prévention Cs, la température maximale dans le béton doit, d'une maniére générale, rester
inférieure a 70T. Si cette condition ne peut étre respectée, elle doit obligatoirement rester inférieure & 80C
et au moins une des six conditions suivantes doit éfre respectée : '

kg!m3 (Ia durée de maintien est dét‘ inie comme Ia pénode pendant !aquelle Ia température est supéneure
a 70cC);

» le ciment utilisé est conforme 2 la rnorme NF P15-319 (ES) avec, dans le cas des CEM | et CEM IVA, une
limitation & 3 kg/m3 de la teneur en alcalins équivalents actifs du béton ;

*+ le ciment utilisé est un ciment non conforme a la norme NF P 15-319 (ES) de type CEM I/B-V, CEM II/B-
S, CEM I/B-Q, CEM 11/B-M (S-V), CEM IlI/A ou CEM V, dont la teneur en SO3 n'excéde pas 3% et qui est
fabriqué a partir d'un clinker dont la teneur en C3A n'excéde pas 8% ;

¢ le ciment, un CEM |, est utilisé en combinaison avec des cendres volantes: conformes a la norme NF EN
450-1, de laitiers de haut fourneau moulus conformes & la norme NF EN 15167-1, ou encore de
- pouzzolanes naturelles calcinées. La proportion d'addition doit &tre d’au moins 20% sous réserve de
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‘respecter les exigences des normes, en particulier la norme NF EN 206-1. Les teneurs en C3A (rapportée
au ciment) et en S03 sont respecti\iement inférieures ou égales & 8% et 3% ;

« vérification de la durabilité du béton vis-a-vis de la réaction sulfatique interne & l'aide de l'essai de
performance décrit dans les recommandations et par la satisfaction aux critéres décisionnels ;

¢ pour les éléments préfabriqués, le couple béton/échauffement envisagé est identique ou analogue a un
couple béton/échauffement disposan't d'au moins cing références d’emploi satisfaisantes dans des lieux
différents et cette analogie doit &tre justifibe par une documentation satisfaisante et approuvée par un
laboratoire indépendant expert en réaction suifatique interne.

Température maximale pour le niveau de prévention Ds

Pour le niveau de prévention Ds, la tenip‘ératuré maximale dans le béton doit, d'une maniére générale, rester
inférieure 4 65C. Si cette condition ne peut étre respectée, elle doit obligatoirement rester inférieure 4 75C
mais dans ce cas, le ciment doit étre confarme a la norme NF P15-319 (ES) avec, dans le cas des CEM | et
CEM II/A, une limitation & 3 kg/m3 de [a teneur en alcalins équivalents actifs du béton et la formulation du
béton doit &tre obligatoirement validée par un laboratoire indépendant expert en réaction sulfatique inferne.

3.9.4.3 - Dispositions particuliéres relatives & la durabilité vis-a-vis du gel G et G+§

Les caractéristiques exigées sont les suivantes :

Rapport E/C (E = eau efr-caceet C = ciment ou liant U
recomposeé pour les bétons G) <ou=0,50 <ou=045
Résmtance caractéristique en compression fc 28 sur - -
| cylindre > ou =30 MPa > ou = 35 MPa
Facteur d'espacement L selon la norme ASTM C457 ° < ou =250 um <ou = 200 pym
Ecaillage selon la norme XP P 18-420 sans objet <ou= 600 g/m? ©
Allongement relatif selon les normes NF P18-424 et NF -
P18-425 <ou =400 pym/m | <ou =400 pm/m

¢ 'L‘évaiuatlon du facteur d'espacement nécessite qu ] Ientrepreneur respeete avec. urie trés grande rlgueur
le mode opératoire de la norme: prélevement des échantlllons, nombre d'échantlllons qualité du
polissage, etc. Cette opération doit étre réalisée par un personnel qualifié et par un organisme cettifié
COFRAC. '

® Dans le cas des bétons bruts de décoffrage desti nés & des parties d'ouvrage dont l'esthétique est une
fonction particuliérement importante, on peut limiter les valeurs d'écaillage & 150 g/m? Ces valeurs frés
‘basses nécessitent des conditions de fabrication trés élaborées. Elles sont imposées uniquement pour les
parties d'ouvrage visibles a frés courte distance, 2 & 3 m, et exigeant un aspect d'une qualité
exceptionnelle. Elles doivent étre sbéciﬁées dans le CCTP du marché.

La quantité d'air occlus dans le béton frais doif étre mesurée_a a l'aérométre sur chaque gachée fabriquée.
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3.9.5 - Epreuves de convenance
{arf. 85.3 du fasc. 65 du CCTG)

Tous les bétons de classe supérieure ou égale & C25/30 sont soumis aux épreuves de convenance. Celles-ci
sont réalisées dans le cadre du contréle intérieur et sont & la charge de l'entrepreneur.

Un essai de rendement doit lre effectué. Il doit permetre de vérifier I'inégalité suivante :
0.975 < masse volumique théorique / masse volumique réelle < 1.025

Pour les parties d'ouvrage suivantes, un élément de béton témoin est réalisé afin d'apprécier les difficultés de
mise en place du béton : ‘

*  Jes parements soignés fins piédroits ;

Si l'élément témoin est accepté par le maifre d'ceuvre, le point d'arrét est levé ; I'élément témoin est alors
démoll et évacué en décharge aux frais de l'entreprensur.

Si cet élément témoin est refusé par le maitre d'osuvre, l'entrepreneur l'évacue en décharge et le
recommence a ses frais, autant de fois que nécessaire,

3.9.5.1 - Dispositions particuliéres liées aux réactions «d‘alcali-silice» RAG

Si les granulats sont potentiellement réactifs (PR), 'épreuve de convenance intégre la réalisation des essais
visés par les chapitres 5 ou 6 ou 8 du guide technique «Recommandations pour la prévention des désordres

* dus & Falcali-réaction» édité par le LCPC en juin 1994, La réalisation de ces essais est a la charge de
l'entrepreneur.

3.9.5.2 - Dispositions particuliéres relatives a la durabilité vis-a-vis du gel G et G+S

l.'épreuve de convenance doit permettre de vérifier 'obtention des caractéristiques suivantes :

59 a | >ou-35\Pa

e ent L sel “<ou=250m <o = 200 pm
Ecaillage selon la no P 1¢ sans objet < ou'= 600 g/m* ®
Allongement relatif selon les normes NF P1_8-424 ot NF P18- < ou =400 pm/m < ou = 400 umim

425
Rapport des carrés des fréquerices de résonance mesurées
suivant la norme P 18-414

>ou=75 >ou=75

° L'8valuation du facteur d'espacement nécessite qu e f'entrepreneur respecte avec une trés grande rigueur
le mode opératoire de la norme: prélévement des échantillons, nombre d'échantilons, qualité du
polissage etc. Cette opération doit éfre réalisée par un personnel qualifié et par un organisme certifié
COFRAC.
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e Dans le cas des bétons bruts de décoffrage desti nés & des parties d'ouvrage dont I'esthétique est une
fonction particulisrement importante, on peut limiter les valeurs d'écaillage & 150 g/m?. Ces valeurs trés
basses nécessitent des conditions de fabrication trés élaborées. Elles sont imposées uniquement pour les
parties d'ouvrage visibles & trés courte distance, 2 & 3 m, exigeant un aspect d'une qualité exceptionnelle
ot spécifises dans le tableau des bétons ci avant. |

3.9.6 - Fabrication, transport et manutention des bétons
(chap. 8 du fasc. 65 du CCTG, norme NF EN 208-1)

3.9.6.1 - Généralités

Le béton est fabriqué par I'entrepreneur soit dans une centrale de chantier, soit dans une centrale de béton
- prét a 'emploi (BPE), soit dans une usine de préfabrication.

Dans tous les cas, il doit respecter la norme NF EN 206-1 et l'unité de fabrication est soumise & l'acceptation
du maftre d'csuvre. Il est notamment fenu compte de l'existence d'une capacité de stockage des ciments et
~des granulats et d'une capacité de production compatibles avec les exigences du chantier.

- Les bétonniéres portées sont des cuves agitétrices ef non des camions malaxeurs. De ce fait, la vérification
des tolérances de dosage sur chaque constituant doit &tre réalisée sur chaque gachée. Les exigences
concernant les rapports maxi Eaueff / Lianteq doivent &tre respectées pour chaque géchée,

Si le béton provient d'une centrale de BPE, il doit étre titulaire de la marque NF-BPE. Ainsi, soit la centrale est
titulaire de la marque NF-BPE (procédure conventionnelle), soit le béton est certifié pour le chantier
{procédure particuliere).

En complément du tableau 21 du 9.7 et du NA.9.7 de |a norme NF EN 206-1,

+ les tolérances par constituants pour 90% des gachées sont de +/- 10% sur le gravillon intermédiaire et le
sable correcteur, de 0% sur les adjuvants et de +/- 2% pour tous les autres composants ;

ar s e lon interméiaire &t le

' - 4% pour tous lés aufres composants, :

Le sable correcteur (respectivement [e Qravitlon intermédiaire) représente moins de 15% en masse de
I'ensemble des sables (respectivement des gravillons). Le temps de malaxage est de 55 secondes minimum.

L'enregistrement des pesées est obligatoire et le relevé par gichée est systématiquement joint au bon de
livraison.

La fabrication des bétons de structure doit faire l'objet d'uni suivi continu & partir d'un appareil enregistreur de
Pefficacité du malaxage, de type wattmétre enregistreur. Pour chaque gachée fabriquée, l'enregistrement
correspondant est tenu 3 fa disposition du maftre d’ceuvre pendant toute la durée du chantier.
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Chagque livraison de béton de structure-est accompagnée du bordereau d'impression des pesées qui est visé
par l'entrepreneur dans fe cadre du contréle interne. Ce document est également tenu a'la disposition du
maitre d'csuvre.

3.9.6.2- Contréle interne a la charge de I'entrepreneur lors du processus de fabrication

L'entrepreneur doit contrler les conditions de stockage et de transport des granulats aux emplacements
réservés dans le cas de recours 4 une centrale alimentée par des granulats provenant de gisements ou
d'identités différents. Il doit s'assurer que toutes les disposifions sont prises pour éviter les mélanges
inopportuns.

3.9.6.2.1- Dispositions particuliéres liées aux réactions "d'alcali-silice” RAG

En l'absence de granulats titulaires de la marque NF-Granulats et d'un dossler carriere approuvé par Ie maitre
d'oeuvre, I' entrepreneur doit réaliser sur chaque dépdt de granulats et a chaque renouvellement de stock, des
- essals rapides permettant la qualification des granulats conformément aux prescriptions du fascicule de
documentation FD P 18-542. Les résultats de ces essais sont fournis au maftre d'oeuvre avant chaque phase
de bétonnage. Le nombre de ces essais doit étre au moins de trois pour un tas de 1000 m3 et au moins de
deux-pour un tas de 500 m3.

L'acceptation des résultats de ces essais par le maitre d'ceuvre est une condition nécessaire a la levée des

points d'arrét avant bétonnage.

3.9.6.3 - Epreuve de contréle
(art. 86 du fasc. 65 du CCTG,) _

L'épreuve de controle est effectude dans le cadre du contrdle intérieur.

Ces épreuves feront 'objet d'un rapport joint au Dossler d'Etude des bétons.

Ce contrdle. ne reléve pas des spéclflcatlons de la norme NF EN 206-1 qm sapphquent aux contro[es de

de Ia chaine de traltement des éprouvettes de béton aln5| que. Ia valldlté des résultats obtenus (contréles de
conformité croisés par exemple). Dans ce contexte, le laboratoire de contrdle doit, soit étre accredite
COFRAC, soit avoir subi, avec succés et moins d'un an avant le premier essai, un audit basé sur un
référentiel d'accréditation équivatent.

Les rapports d'essais relatifs aux résultats du contrdle de conformité doivent éire transmis au maftre d'ceuvre
au fur et & mesure de l'obtention des résultats.

Tous les bétons de classe supérieure ou égale a C25/30 sont soumis a I'épreuve de confrdle.

Le lotissement et le nombre de prélévements sont indiqués dans le tableau ci-dessous :
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un prélevement par phase de bétonnage et par fraction de 50 m3
mise en csuvre

un prélévement par phase de bétonnage et par fraction de 50 m3
mise en cauvre

Chavétre

Piédroits -

Murs ' un prélévement par phase de bétonnage
Dalles préfabriquées : un prélévement par phase de bétonnage,
Béton de clavage : trois prélévements par phase de bétonnage
Longrines support de corniche un prélévement par phase de bétonnage

Dalles B.A du tablier et clavage

Un prélévement comprend :

¢ une mesure de consistance,

* la confection de quatre éprouvettes cylindriques dont 3 éprouvettes pour la détermination de la résistance
4 la compression & 28 jours, et 1 'éprouvette pour la détermination de la résistance & 7 jours. Le résulfat
applicable au prélévement étant la moyenne arithmétique des mesures effectuées sur les trois
éprouvettes a 28 jours,

De plus, il est effectué par 'entrepreneur au minimum deux essais de consistance de béfon frais sur chaque
camion de livraison (un essai avant [a mise en ceuvre et un essai au cours de la mise en ceuvre) ou dans le
cas de fabrication du béton sur chantier, un essai par heure de bétonnage.

Les éproui/ettes de béton, dont la fourniture est a la charge de I'enfrepreneur, doivent étre transporiées par
l'entrepreneur au laboratoire et démoulées dans les trois jours suivant leur confection et &fre placées en
atmosphére normalisée dans les trois heures suivant leur démoulage.

1l est rappelé que les éprouvettes de béton sont conservées conformément & la norme NF EN 12390-2. Elles
sont ainsi conservées, aprés confection, 4 une température comprise enfre 18C et 22°C pendant un déla i
compris entre 23 ef 25 heures.

Les dispositions pour obtenir ces conditions de conservation sont a la charge de I'entrepreneur, qui doit les
préciser-dans: son: PAQ. Le respect.dela-fourchette. des températures:raf elées ci-dessus: est obllgatowement
com__ 3 aVec un thermom__ lnilmaxl matntenu a pro_ oftés:

3.9.6.3.1- Dispositions pamcuheres liées aux réactions “d'alcali-silice” RAG

Dans le cas ol les granulats ont été qualifiés de potentiellement réactlfs le maitre d'ceuvre peut faire
effectuer par phase de bétonnage un essai de gonfiement visé par le chapitre 6 du guide "Recommandations
pour la prévention des désordres dus & l'alcali-réaction"édité par le LCPC en juin 1994, conformément aux
dispositions de l'article 9.2 du CCAP sur la réception de l'ouvrage. )

Le gonflement doit &tre inférieur & 200 pm/m a cing mois.

3.9.6.3.2 - Dispositions particuliéres relatives a la durabilité vis-a-vis du gel G et G+S
L'épreuve de contrdle doit permettre de vérifier I'obtention des caractéristiques suivantes :
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apport E/C (E = eau efﬁr:alc;ess egé(t_:o-r; :iGm)en ou liant-recomposé pour <ou =050 <ou = 0,45
Résistance caractéristique en compression fc 28 sur cylindre > 30 MPa . >35MPa
Facteur d'espacement L <ou = 300um | <ou=250um
Ecaillage selon la norme XP P 18-420 sans objet < 750 gim?
Allongement relatif selon les normes P$8-424 et 425 < 500 pm/m < 500 ym/m
Rapport des carrés des fréquences de résonance mesurées selon la > 60 > 60
norme P18-414

La quantité d'air occlus dans le béton frais doit &fre mesurée a Faérométre chaque fois qu'une mesure de la
consistance du béton est effectuée.

Le lotissement et le nombre de prélévements sont indiqués dans le tableau ci-dessous

.d o\\.

-Chevétret puédrmts - 3 pélévements T
_Dalle 3 prélévements
Un prélévement comprend ; . '

» béton soumis au gel pur (G) : une mesure du facteur d'espacement L,
+ béton soumis au get + sels (G+S5) : une mesure du facteur d'espacement L. et une mesure d'écaillage E.

3.9.6.4 - Epreuves d'information

» Essai systématique : controle de la résistance du béton & j<28 jours
« Ces épreuves, a la charge de I'Entrepreneur, ont pour but de vérifier la résistance du béton a la

compression au jeune age :
- lorsqu'une phase de construction le nécessite : la valeur fcj 4 atteindre est alors fixée par les études
d'exécution et mentionnée au PAQ,

- &7 jours, pour s'assurer de maniére anticipée que la résistance requise a 28 jours sera obtenue.

Elles: seront réalisées-a 'aide de 6 !'éprouvéttes- d'information’
51 s de contrdlé, & partir de pr _

dsfférentes des précédentes si le nombre de géchées du lo le permet),'les plus’rep ésentatlves
' possmle du béton mis en ceuvre dans la partle d'ouvrage concernée par I'épreuve d'information.

Si les essais sur les 3 premieres éprouvettes sont conformes, les 3 éprouvettes restantes
serviront au contrble anticipé de la résistance du béton a 28 jours.

Si la resistance fcj n'est pas obtenue, les 3 éprouvettes restantes serviront & démontrer qu'elle
est enfin atteinte, aprés un certain temps d'attente a4 déterminer en fonction de I'écart entre la
résistance mesurée et la résistance requise.
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3.9.65- Equipements des centrales & béton

Il est rappelé que les centrales & béton, quel que soit leur type, doivent éfre équipées conformément aux
exigences de I'article 83 et de I'annexe B du fascicule 65 du CCTG.

3.9.6.6 - Transport et manutention des bétons

3.9.6.6.17 - Conditions de transport _

L'Entrepreneur proposera & I'acceptation du Maitre d'ceuvre le{ou les) parcours défini(s) sur un plan de
circulation assorti(s) des délais maximaux entre la fabrication du béton et la fin de sa mise en place. Ces
délais dépendront des moyens de transport retenus et devrant étre modulables suivant la température
maximale extérieure.

La détermination de ce délai fera l'objet d'une épreuve de convenance dans le cadre des "Epreuves de
convenance”. Ce délai ne pourra en aucun cas étre supérieur & une heure et trente minutes (1h30), pour une
température extérieure de 20°C (arficle 6.3.3 de la norme P18-305).

L'Entrepreneur devra établir une liaison audio (téléphone, radio, ...) entre les ateliers de fabrication du béton
et les chantiers de bétonnage. Les véhicules de transport du béton devront également étre équipés d'une
liaison audio avec la centrale. :

Le Maitre d'ceuvre se réserve le droit de refuser l'utilisation de camions malaxeurs qu'il ne jugerait pas en bon
état de fonctionnement,

3.9.6.6.2 - Conditions-de livraison
Tout ajout d'eau est formellement interdit en cours de transport ou avant mise en ceuvre.

Le conducteur du véhicule devra, avant toute vidange de son malaxeur, avoir remis au Maifre d'ceuvre ou &
son représentant, un exemplaire du bon de livraison imprimé par la centrale pour chaque livraison,

- Qutre les indications données ci-aprés, chaque bon de livraison sera complété par le Ileu exact de mise en
piaoe dans I ouvrage ' o

« Cas des bétons préts a l'emploi . .
Les bons de livraison devront étre conformes au modéle donné & l'article 2.4.3.4 du Référentiel-
NF 033.

o Autres bétons :
Les bons de livraison, numérotés par catégories de bétons (ou mortiers), dans l'ordre
chronologique des livraisons (ou "charges livrées"), devront obligatoirement mentionner les
indications portées pour les bétons préts 4 l'emploi (alinéa ci-dessus) auxquelles seront
ajoutés :

- le poids effectivement mesuré en centrale pour cefte gachée, de chaque catégorie de constituants
(dont l'eau de gachage et 'eau totale efficacs),
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- la durée de malaxage,

- la valeur daffalssement au cone mesurée au départ de la centrale (en lieu et place de la
consistance).

--3.9.6.6.3 - Acheminement du béton livré jusqu'a F'oeuvre
Les modalités d'acheminement du béton livré jusqu'a ['ceuvre (déversement par goulofte, benne ou bande
transporteuse, transfert par pompage, ...) et les moyens de manutention (grues, portiques, ...) seront
proposés dans le Programme de bétonnage. Les modalités devront étre conformes aux prescriptions de
l'article 1 du FD P18-504 complétées ci-aprés, |

Pour le bétonnage des parties du tablier, Papprovisionnement en béton se fait obligatoirement a la pompe.

+ Conditions d'utilisation d'une pompe 4 béton
L.e F65 est complété comme suit :

L'utilisation d’une pompe & béton pour le bétonnage de certaines parties d'ouvrage se fera en
tenant compte des indications de I'Annexe B du FD P18-504.

Le type et les caractéristiques de la pompe seront alors précisés de méme que fa relation
existant entre la pression de pompage ef la plasticité du béton. La pression correspondant a la
plasticité optimale de chaque béton sera affichée sur la pompe.

La phase de transport & la pompe sera intégrée aux épreuves de convenance,

Pendant toute la durée des betonnages a la pompe, I'Entrepreneur devra disposer d’'une pompe
de secours en état de marche et d'une liaison par téléphone ou par radio maintenue en état de
marche pour relier les personnels entre le lisu de bétonnage et le site de la pompe.

3.10 - PRODUIT DE SCELLEMENT

Les principes dé 'agrément saront ceux de la-norme EN 1504 ;

o pariie 8 4 10 pour ia mathise' de la qualité et I'évaluation de la cohformi_té ; les principes généraux pour
[utilisation ; les méthodes de controle qualitatif sur site, |
» partie 6 concernant tout particuliérement les exigences pour I'ancrage des barres

Les composants pré-dosés devront étre condifionnés dans des emballages étanches soigneusement
étiquetés.

L'Entrepreneur présentera & I'agrément du Maftre d'CEuvre, avant tout emploi, les caractéristiques des
mélanges qu'il propose & l'agrément selon les exigences de termes de la norme mentionnée ci-avant.
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Les produits non éfiquetés ou ceux ayant dépassés la date Iirhite' d'emploi indiquée par le fabricant seront
s;'ystématiquement refusé.

3.10.2 - Caractéristiques requises

» excellente adhérence au support,

~» absence totale de retrait,

o excellente fluidité  la mise en ceuvre,

s absence garantie de chlorure,

-+ pas d'incompatibilité avec les bétons de structure (problémes des éléments alcalins solubles des ciments
Portland vis & vis du morfier de ciment alumineux fondu),

» f{rés bonnes résistances initiales et finales (compression et traction par flexion),

« excellente résistance 4 Phuile, au sel et au gel. J

¢ Nature et caractéristiques du mélange devant permetire les objectifs de résistance, ainsi que la mise en
ceuvre pour les différents contextes de positionnement : horizontal, vertical descendant et montant.

3.11- PRODUITS DE REPARATION

3.11.1 - Principes généraux

Les principes de l'agrément seront ceux du guide "Choix et application des produits de réparation et de
protection des ouvrages en béton" (LCPC / SETRA ~ Aot 1996).

Les composants pré-dosés devront étre conditionnés dans des emballages étanches soignéusement
étiquetés.
D'une maniére générale, 'Entrepreneur présentera & I'agrément du Maitre d'CEuvre, avant tout emploi :
: ¢ lidentification du produit:
- 6o ¢ glot: fabrication,
-, 'hrb;ioi-_‘ti_tins éh’-péiidé ou en volume de chaque composant,
- date limite d’emploi,
+ lafiche technique de chaque produit,
* |a notice d'emploi des systémes composés,
+ les résultats de la procédure d'essai du LCPC (listes A et B),

» les renseignements pratiques de mise en ceuvre :
- nombre et nafure des composants,

- éfat de surface avant application {rugosité, humidité, ... ...),

- température et humidité avant et aprés application,
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- femps de réticulation,

- durée pratique d'utilisation du produit,
* les moyens et les conditions de stockage,
*  les moyens de mise en ceuvre,
'+ [assistance fechnique du fournisseur,

L'Entrepreneur utilisera, pour chaque nature d'application, des produits

» de caractéristiques conformes a celles nécessaires pour la deétination,

‘¢ se presentant sous forme de kits pré-dosés,

« dont I'ensemble des constituants sera conditionné en prét & mélanger ou pfét a mouiller, sans adjonction
d'éléments extérieurs.

~ Les produits non étiquetés ou ceux ayant dépassés la date limite d'emploi indiquée par le fabricant seront
systématiquement refusé.

3.11.2 - Mortiers hydrauliques adjuvantés

3.11.2.1 - Ragréages

+ Type selon compatibilité des épaisseurs & metfre en ceuvre avec les exigences de chaque nature de
produits,
s  Caractéristiques :
- de préférence mono composant (facilités de mise en ceuvre, en évitant les erreurs de dosage)

- module d'élasticité similaire de celui du support (# 35 000 MPA)
- ni retrait ni ressuage (de type a retrait compensé),
- bonne thixotropie,
. bbnne-adhéfénée au support (> 2 MPA) béton acliér
- résistances mécéniques élevées : .
- prise normale et durcissement rapide
- bonnes résistances a 1 jour
- résistances finales é-tevées :

®  Flexion > 7 MPA

°  Comprassion > 50 MPA
- PH>12,
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- bonne étanchéité a l'eau,
- bonne stabilité vis 4 vis de la carbonatation, de I'action des sels de déverglagage,...

- aucune incompatibilité chimique avec le béton de cimeht‘du support,

3.11.3 - Résines époxydiques
L'Entrepreneur proposera une qualité de résine pour chaque gamme d'emploi :
* collage, |

» cachetage, ‘
» - ragréage (selon {'épaisseur a reconstituer).

3.11.4 - Sables pour mortier époxydique

Les sables pour mortiers époxydiques auront notamment les caractéristiques suivantes :

s granulométrie : 0/1,2 mm

e nalure : minimum silice a 80 %

¢ ES : supérieur & 80

e livraison : conditionnement étanche

-3.11.5 - Mortier époxydique
L’Entrepreneur fera procéder, dans un laboratoire agréé par le Maitre d'CEuvre, a une étude de composition
des mortiers &poxydiques-dont les résultats devront au moins étre égaux aux valeurs suivantes :

« résistance 4 la flexion (NF P 15 - 451) 350 bars

+ résistance 3 la compression (NF P 14 - 451) 1 000 bars
» adhérence sur acier sablé 50 bars

«  module d'élasticité - 100:000 bars.

312 PROTECTION ANTICORROSION DES PARTIES METALLIQUES:
' SPECIFICATIONS COMMUNES
(art. 118 du fasc. 66 du CCTG, fasc. 56 du CCTG, normes NF A 55-111 et NF EN 1S0O 1461)

3.12.1 - Prescriptions concernant la galvanisation
(normes NF A 55-111 et NF EN 1SO 1461)

3.12.1.1 - Généralités

Les stipulations du présent sous-article sont applicables a toutes les piéces galvanisées ou galvanisées
peintes prévues au présent marché. La catégorie, au sens de l'article 3 du fascicule 56 du CCTG, a laquelle
appartiennent les éléments est donnée dans les articles du présent CCTP relatifs a ces éléments.
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Tous les aciers galvahisés sont conformes aux prescriptions de la classe 1 ou 2 de la norme NF A 35-503,

. 3.121.2- Exécufior; de la galvanisation

La galvanisation & chaud est effectuée conformément & la norme NF EN ISO 1461. La qualité du zinc doit
étre conforme & ta norme NF A 55-111 et d'une classe au moins égale a la classe Z6.

Pour la galvanisation & chaud, il sera exigé une protection de 500 gr/m? simple axe (soit 70 microns) & plus ou
moins 50 grammes prés, conformément & la norme NF EN ISO 1461.

3.12.1.3 - Contréle interne

Toutes les piéces font I'objet, au titre du contrdle interne de 'enfrepreneur, d'un contréle de l'adhérence du
revétement en zinc. Ce dernier est effectué conformément au mode opératoire décrit ci-dessous et sur un
échantillon conforme au tableau 1 de la norme NF EN ISO 1461.

3.12.1.4 - Modalités de I'essai d'adhérence

L'adhérence du revétement en zinc est contrélée par I'enfrepreneur par un essai de quadriltage. Cet essai
consiste & fracer, en trois endroits différents de la piéce & contréler, un quadrillage au pas de 3 mm x 3 mm
couvrant une surface totale de 15 mm x 15 mm. Ce fragage est effectué au moyen d'une pointe & tracer en
acier frempé ou d'un outil tranchant & pastille de carbure de tungsténe, de maniére que le revétement de zinc
soit franché sur toute son épaisseur. L'essai est considéré comme concluant si aucun carré de 3 mm x 3 mm
du quadrillage ne se décolle.

3.12.2 - Prescriptions concernant la peinture
(art. 11.8 du fasc. 66 du CCTG, fasc. 56 du CCTG)

Le présent sous-arficle concerne les procédés de type génie civil tels que définis par I'atticle 1.6.1.2 du
fasc:cule 56 du CCTG et notamment les procédés par mise en pelnture ou métalllsatlon surwe de mise en

sur acler nu et ds. mlse en-painture: de: Iacuar galvamsé

* Pour ces procddés, les’ spécn” jcations dassurance quallté du fascicule 56 du CCTG sont applicables,
notamment ; :

.« article 1.6 : Assurance de la qualité,

¢ chapitre 2-: Provenance, qualite et controle des matérfaux, article 2.1: Métaux (y compris zinc pour
métallisation) et article 2.2 : Peinture

» chapitre 3, article 3.2 : Mode d'exécution des travaux, ouvrages neufs, cas des processus de type génie
civil.

Mars 2010 897129 —CCTP_OAM-0A02



Communauté de Pagglomération dijonnaise - : .
Prem!éres ltgnes de Tramway del' aggfemémﬁon dijennalse M0101_DCE_MAR_MOEG_100130_A

Marché de !ravaux d’ouvrages d’art S
CCTP _OA01 et CAD2

3.12.2.1- Généralités

Les stipulations du présent sous-article sont applicables 4 foutes les piéces peintes, gaNanisées peintes ou
métaltisées pelntes prévues au présent marché. Les systémes de pelnture mis en ceuvre sont indiqués dans
- les articles du présent CCTP relatifs & ces parties.

3 12.2.2 - Performances d'aspect vis-a-vis de l'altération de la couleur

La finition du systéme proposé par l'entrepreneur doit figurer dans la base de données ACQPA des finitions
certifiées conformes & la norme NF T 34-554-1 (marque ACQPA-Systémes anticorrosion par peinture). Le
certificat ACQPA concernant cette finition doit &tre joint au programme de protection contre la corrosion.

La couleur finale de la charpente de l'ouvrage ayant été choisie dans la carte des couleurs ACQPA des
finitions certifiées conformes a la norme NF T 34-554-1, les garanties du systéme de protection contre la
corrosion (garantle anticorrosion et garantie d'aspect) de la charpente incluent la garantie contre les
altérations de la couleur précisée dans I'article 1.5 du fascicule 56 du CCTG. La méthode de mesure du
respect de la garantie sur ouvrage en service est définie par la norme NF T 34-554-2.

‘Les garanties du systéme de protection contre la corrosion incluent la garantie spéciale d'aspect contre les
altérations de fa couleur, conformément aux dispositions du fascicule 56 du CCTG. Celle-ci prévoit ;

* une garantie de 5 ans contre l'altération non uniforme de la couleur,
* une garantie de 3 ans contre l'altération uniforme de la couleur.

Par dérogation a l'article 4.4.1.2 du fascicule 56 du CCTG, les écarts colorimétriques a prendre en compie
pour l'application des garanties d'aitération non uniforme (3 unités NBS} et uniforme (5 unités NBS) de la
couleur sont remplacés par ['écart colorimétrique deltaEab maximum admissible défini par la norme NF T 34-
554-1.

La méthode de mesure du respect de la garantle sur ouvrage en serwce est défm[e par Ia norme NF T 34-

COTG coirespond au critére “stabilité absolue diune couleur constante* défini par s nome NF T 34~554—2

) 3.12.2.3 - Acceplation des lots de peinture

L'acceptation des lots de peinture est subordonnée & la présence de la lettre T & la fin du numéro ACQPA du
produit figurant obligatoirement sur les emballages (marque ACQPA-Systémes anticorrosion par peinture),
ainsi qu'a la fourniture par 'entrepreneur de la fiche d'identification rapide (FIR) donnée par le fabricant.

Les peintures ou produits rendus inutilisables a la suite des opératlons de contrble de conformité sont 4 la
charge de l'entrepreneur, si le lot n'est pas admis,

Le maitre d'ceuvre se réserve le droit de faire procéder & une analyse chimique compléte du produit chaque
fois qu'il le juge nécessaire et en particulier chaque fois que les résultats des essais de vérification qualitative
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sortent des tolérances prévues par les fiches de certificat ou d'homologation, lorsque ces essais ont une
signification pour la peinture envisagée.

Il est précisé qu'aucune fourniture ne peut &tre approvisionnée avant acceptation par le matre d'ceuvre {paint
d'arrét). '

3.12.2.4 - Garanties

Les garanties du systéme de protection contre la corrosion sont conformes aux spécifications du fascicule 56
-du CCTG appliquées avec les hypothéses suivantes :

* tout &lément de la charpente métallique est considéré comme appartenant a |a catégorie 1 définie par
l'article 1.3 du fascicule 56 du CCTG, et regoit un systéme de peinture cerlifié par FACQPA (marque
ACQPA-Systémes anticorrosion par peinture),

¢ la garantie inclut toujours la garantie de -tenue (anticorrosion et aspect (cloquage, craquelage et
écalilage)).

¢ lagarantie incluf la garantie spéciale d'aspect contre les aitérations de la couleur et les aitérations du feuil
des surfaces vues.

Les garanties contre les altérations de la couleur sont conformes aux prescriptions du paragraphe précédent

intitulé " Performances d'aspect vis-a-vis-de l'aitération de la couleur *.

3.13 - ETANCHEITE PRINCIPALE OUVRAGE SOUS CHAUSSEE (OA1)
(fasc. 67 fitre I du CCTG)

3.13.1 - Généralités

L'étanchéité du tablier est réalisée conformément au fascicule 67 titre | du CCTG par une chape en film mince
adhérant au support.

Primaire’ diacerochage en résine polymérique (polyuréthanne ou époxy en fonetion teneur en eau du
su'ﬁp’bﬂ); '

e 1ou plusieurs couches de résine polymérique ;
» 1 couche d'accrochage silicée pour les procédés sous couches de roulement.

Pour l'élaboration de son offre, I'entrepreneur utilise les plans joints au présent CCTP comme hypothéses de
base complétés par les conditions de services suivantes :

« Conditions climatiques du BAEL 91 révisé 99 (de + 30T & -40C)
« Circutation de classe T0
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| "Le systdme mis en ceuvre doit étre titulaire d'un avis technique sur les étanchéités des ponts-routes avec
support en béton, délivré par le SETRA,

3.13.2 - Assurance de la qualité

Les epreuves de confrdle sont réalisées suivant les stipulations de |'article 8 du fascicule 67 fitre | du CCTG.

3.14 . ETANCHEITE PRINCIPALE OUVRAGE ENTERRE {OA2)
(fasc. 67 titre | du CCTG)

3.14.1 - Généralités

L'étanchéite sera assurée par un systdme répondant aux prescriptions du Fascicule n° 67 du CCTG
“Etanchéité des Ponts-Routes, support en béton de ciment”, faire I'objet d'un Avis Technique du SETRA et el
que défini ci-dessous.

3.14.2 - Matériaux et produits du complexe d’étancheéité

L'étanchéité est de type géomembrane manufacturée & base d'élastomére-hitume armé d'un géotextile
polyester non tissé et revétu a la face inférieure d’'un film polyester anti-racine d’épaisseur 4 mm, type
TERANAP 431 TP ou géomembrane similaire soumis a l'agrément du Maitre d’CEuvre.

En aucun cas, femploi de résines époxydes pour constitution de chapes minces ou de feuilles préfabriquées
en élastomeére-bitume adhérentes au support ne sera autorisée,

L'entrepreneur devra soumettre au visa du Maitre d'CEuvre, le complexe exact qu'il se propose d'utiliser en
indiquant notamment les caractéristiques suivantes :

e la composmon exacte du complexe proposé

al . : de: son controle
. !es caractéﬂsthues mécanaques de Ia géomembrane
épaisseur du complexe d'étanchéité
résistance a la rupture,
allongement a la rupture,
poingonnement statique,
résistance a la fissuration simple.
+ e type d'assemblage des lés {thermosoudure, ...).
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3.14.3 - Protectlon de la chape
Dans tous les cas |I sera mls en ceuvre un géotextile antupomgonnant dessous et dessus la géomembrane.

Le géotextile non-tissé sera en polypropyléne de grammage sera de 700 g/m2 en partie inférieure et 1 500
g/m? en partie supérieur. Le produit sera de type GEOFELT ou similaire. '

3.14.4 - Point d’arrét

La mise en ceuvre de la géomembrane d'étanchéité constitue un point d'arrét, pour lequel I'enfrepreneur est
tenu de fournir au plus tard une semaine avant la date de démarrage des travaux d'étanchéité 'ensemble des
résultats du contrdle intérieur de I'entreprise.

3.14.5 - Assurance de la qualité

Les épreuves de contrt‘)lé sont réalisées suivant les stipulations de l'article 8 du fascicule 67 titre | du CCTG.

3.15 - DISPOSITIF DE DRAINAGE

Le complexe drainant mis enlpla'ce derriére les murs de soutdnement sur 'OA1 sera de type ENKADRAIN ST
ou simifaire. L'entrepreneur soumettra sa proposition & Fagrément du Maitre d'ceuvre, Le disposifif de
drainage est également constitué de tranchée drainante sous chaussée pour 'OA1 et 'OA2.

3.16 - PAREMENT PIERRE

3.16.1 - Généralités
Un parement en pierre naturelle claire sera réalisé en habillage des murs aval de I'ouvrage et des

murets de souténement des voies de quais.

L aspect du parement sera soumls a l'agrément du maltre d ceuvre. l.e Maltre d'CEuvre se réserve le drait, en
‘ ( leve tillo s,en vue. de

in-laboratoire agréé’ par- lui: ,ute Ilvralson hon cofforme sera
refusée_ et évacuée aux frals de lEntrepreneur. Les frais d'essais éventuels réalisés en sus et donnant des

résultats non satisfaisants seront facturés a 'Enfrepreneur.

3.16.2 - Provenance
L'habillage du mur sera réalisé en pierre de pays tailiées en carriére de teinte claire.
 Hest précisé qu'un seul et méme type de pierre sera retenu pour [a construction des parements et que toutes

les foumitures destinées a l'ensemble de Vopération doivent &tre réalisées dans la méme roche, issues du
méme gisement.
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" 3.16.3 - Nature et qualité

Les pierres utilisées seront non gélives et non friables.
Elles seront propres et nettoyées.
La tonalité des pierres devra étre identique pour toute la fourniture.

LLes matériaux proposés seront exempts de défectuosité et ne présenteront jamais un commencement de
décompasition. '

Seraient refusés des matériaux :

s qui présenteraient des plans de clivage apparents suivant lesquels ils se fendraient sous le marteau, ou
qui, solt pour insuffisance de cohésion, soit en raison de leur nature "ouverte” pourraient s'épaufrer, se
déliter ou se gruger trop facilement ;

* qui présenteraient sur leurs faces vues des veines ou autres accidents géologiques de faille supérieure a
10 cm?,

3.16.4 - Aspect

Aucune pierre ne doit contenir de fente, de fil ou de partie friable ou tendre.
La couleur des éléments livrés doit &fre homogene.

Pour l'ensemble de la fourniture, les variations de nuance, de couleur, de tonalité d'aspect et de qualité seront
comprises dans les limites fixées par les échantillons contractuels numérotés 1 4 3 accompagnants la
proposition de fourniture. ‘

L'échantillon contractuel sera constitué, pour chaque nature de pierre, par 3 échantillons 30x20x7 cm3, taillés
suivant les mémes méthodes mises en ceuvre sur chantier, numérotés de 1 4 3.

L'échantillon n°1 indique la tonalité, la couleur, le grain la nuance, l'aspect et la qualité moyenne.

Les échantilons n°2 et i 31“ ikent les s :
etide: quahté ainsi-que |’|mportance et Ia tas e maxlmale des accidents géologiques éventuellement pré ents
dans la pierre.

Les &chantillons seront identifiés de maniére indélébile.

lls indiqueront la nature de la pierre, la provenance, l'appellation commerciale et le nom du fournisseur,

3.16.5 - Description et dimensions

L.es dimensions des pierres seront adaptées de fagon a obtenir une nature de surface et un appareillage des
pierres similaires aux ouvrages environnants.
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3.16.6 - Réception
La responsabilité de la réception des matériaux incombe & I'entrepreneur chargé de la pose.

Toutefois, afin d'éviter a I'entrepreneur de poser des produits que le Maitre d'ceuvre pourrait refuser, le Maftre
d'osuvre pourra procéder 4 une réception qualitative des produits lors de leur livraison et avant leur mise en
ceuvre,

Les opérations de réception qualitative portent sur ;

¢ [anature de la pierre ;

s [aspect par examen visuel {ou essais colorimétriques) en comparaison avec les échantillons
contractuels ; lors de cet examen, il est recherché la présence éventuelle de veines, fils, plans terrasseux
ouverts... ef autres accidents géologiques ; '

¢ la qualité de fabrication qui comporte, outre la recherche visuelle des défauts, épaufrures..., la vérification
des dimensions, du respect des prescriptions.

Ces contrbles sont effectués, par le Maftre d'ceuvre ou un représentant désigné par lui,"a {'aide de régles,
équerres, réglets et gabarits.

Méthode de réception :

» |l est prélevé de fagon aléatoire, & chaque livraison, un échantillon de 25 pierres.

« Dans le cas ol moins de 3 pierres sont déclarées non conformes, la livraison est acceptée.

» Dans le cas ol plus de 6 pierres sont déclarées non conformes, la livraison est refusée.

» Dans le cas ol 4 4 5 pierres sont déclarées non conformes, il est prélevé un deuxiéme échantillon de 25
pierres.

« Dans le cas ol sur l'ensemble des deux prélédvements, 5 pierres au plus sont déclarées non conformes, la
livraison est acceptée.

. Q'a;ns.'le'cas,oﬁzpms de 5 pl,a_rr.es,_ sont déclarées non conformes, la livraison esf refusée.

Dlsposatlons du fournlsseur par rapport aux réceptlons

» Le fournisseur est autorisé a assister aux réceptlons ou de s'y faire représenter
‘Dans le cas de refus, I'entrepreneur doit prendre ses dispositions pour enlever les marchandises
refusées.

Les marchandises refusées ne seront pas payees ; les transports, aller et retour, sont a la charge de
I'entrepreneur.

Toutefois, i'entfepreneur a la possibilité de procéder lui-méme, ou de faire procéder a ses frais, & un tri de la
livraison refusée, afin de pouvoir représenter a laréception les produits triés -

« cette possibilité n'est pas admise forsque le motif de refus repose sur la non conformité de la nature de la
pierre livrée ; dans ce cas, l'entrepreneur est mis en demeure d'évacuer du chantier les produits refusés.
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s ces possibilites offertes a I'entrepreneur ne s'opposent pas a l'application des pénahtés de retard qui
- seront décomptées jusqu'a la date de la réception effective.

3.16.7 - Evaluation des quantités liviées

Dans les conditions ci-aprés, I'évaluation des quantités livrées est effectuée dans tous les cas par pesage.

A cette fin, il sera présenté & chaque camion transportant des pierres, annexé au bon de livraison, un ticket
de pesée, et le poids de chaque sac, caisse ou palette sera indiqué au regard du numéro de celui-ci (de celle-
ci). '

L'attention du fournisseur est affirée sur cette exigence du Maitre d'ouvrage et du Maitre d'ceuvre, qui se

réservent le droit de refuser le chargement d'un camion livrant des pierres dont le poids du chargement ne
serait pas jusfifié par le ticket de pesée.

Il est rappelé que seules les pierres mises en ceuvre serant rémunérées par métré confradictoire des surfaces
de parement mis en ceuvre.

3.17 - BORDURES DE TROTTOIRS
(art. 7.2 du fasc. 31 du CCTG, normes NF P 98-301, NF P 98-302 et NF P 98-304)

Les bordures de trottoir sont de plusieurs types :

¢ dutype T3 retaillée & parement basalte.
» de dimension 30*20 en pierre reconstituée type calcaire.
¢ de dimension 30*25 en plerre reconstituée type calcaire.

Pour les &léments non normalisés, |'entrepreneur devra prouver leur conformité a 'essai d'écaillage compte
tenu de la condition suivante & respecter : A, selon I'essai RA 88-01 (issu de la norme ASTM C 672) < 0,4
kl_mz.

Les colles-et. Té8ines 1 ; ) , tatlon du MaTtre
doeuvre et tre 6h0|sles sur la !:ste des prodwts ayant falt ‘Tobjet des ‘ess; ' complets (|dent|f ication et
efficacité) par le LCPC liste publiée au bulletin de ||a|son des Laboratoires des Ponts et Chaussées et
périodiquement mise a jour.

,Ces produits devront safisfaire, en fonction de leur destination, les critéres figurant dans le guide LCPC -
SETRA pour le choix de I'application des produits de réparafion des ouvrages en béton.

L'Entreprise devra fournir au Maitre d'csuvre la fiche technique de chaque produit et procés-verbal des essais
mentionnés.

3.18 - GARDE-CORPS
(norme XP P 98-405)
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'3.18.1 - Généralités

Les garde-corps sont conformes aux plans architecturaux joints au présent CCTP.
1 s'agit de garde-corps pour pfétons tels que définis dans [a norme XP P.98-405.

Le garde-corps sur ouvrage est un garde-corps métallique constitué de double montant verticaux plats
espacés de 1.25 m, supportant une lisse en bols 7/25 ¢cm avec un habillage entre montants constitué d'un
tissu inox. Le garde-corps est fixé par platines.

Le garde-corps en t&te des murets de souténement sur les voles de qual est de type balustrade bois idenfique
4 la balustrade existante. Le marché prévoit la dépose et réutilisation de la balustrade existante et fa
fabrication et pose du linéaire complémentaire.

3.18.2 - Qualité des matériaux

Les éléments constitutifs des garde-corps sont conformes aux prescriptions de la norme XP P 98-405.

3.18.3 - Protection contre la corrosion

{fasc. 56 du CCTG)

La protection confre la corrosion, y compris celle de {a boulonnerie, est assurée par galvanisation & chaud
dans un atelier accepté préalablement par le maitre d'osuvre, suivie d'une mise en peinture avec application

automatisée (thermolaquage ou équivalent) d'un systéme fitulaire de la marque ACQPA-Systémes
anticorrosion par peinture, de classe de cerification C4GNV.

Celle-ci faif I'objet des garanties découlant de I'application des tableaux 6 ef 7 du fascicule 56 du CCTG.

3.19 - CANIVEAUX

iveaux fil d'eau, constitués d'asphalte coulé gravillanne, ont une composition pour une tonne proche

~ « Biture naturel ; 40/50 : 80 kg

« Filler: 265 kg

o Sable 0/6 de silex ou de porphyre : 325 kg
s Porphyre 2/5: 330 kg

et donnant une indentation suivant l'essai de type B de l'article 4.3 de la norme NF T 66-002 de 10 a30
dixiemes de millimeéfres.

Les caniveaux sont munis d'un drain 4 lnterface avec l'enrobé, te! que défini sur les plans joints au présent
CCTP.
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© 3.20.- DRAINS ALUMINIUM

‘Le drainage de linterface étanchéité/couche de roulement et celui canjveaux fils d’eau sera réalisé par un

draln en alliage d'aluminium AGS X 636,28 x 12,5, e = 2 mm avec fente de 2 mm fous les 50 mm.

3.21 - TRANCHEE DRAINANTE EN ABOUT D’OUVRAGE (OA1 ET OA2)

Tuyau pour drains :
+ en matiére plastique {polychlorure de vinyle non annelé) avec fentes transversales et stries hotizontales.

~ ¢ conformes & la norme NFP-16.351.

+ la résistance minimale & la déformation : 40 kPa.
¢ diamétre nominal minimal : 100 mm.

Matériaux pour tranchée drainante :

» classe D1 définie par le Guide pour les Terrassements Routiers (GTR).

» matériau : 10/40 roulé & granulométrie continue.

« courbe granulométrique et matériel de compactage envisagé : & définir & la remise des offres.

Caniveau en mortier haute performance évacué dans tuyau pour drain de tranchée drainante vers les regards
sans fond, vers le réseau existant ou en exutoire au travers des murs de I'ouvrage,

Tranchée drainante - Dispositif d'étanchéité
Le dispositif d'étanchéité par géosynthétique sera constitué des 3 structures suivantes ;

+ structure de protection supérieure : géotextile anti poingonnement,

» structure d'étanchéité : géomembrane manufacturée & base d'élastomeére-bitume armé d'un géotextile
polyester,

» structure de protectlon inferieure : géotextile anti pomc.onnement

M ériau-et produits constitutifs dela geomembrane etanche

La géomembrane étanche pour ouvrage enterré sera conformes aux stipulations technlques du fascicule 67

titre 1 du CCTG.

{'&tanchéité sera conforme a l'article 3.14.2.

Protection de la chape d'étanchéité

- Dans tous les cas, il sera mis en ceuvre un géotextile antipoingonnant dessus et dessous la géomembrane

suivant le principe défini sur les plans du marché.

Le géotextile non tissé sera en polypropyléne de grammage 700 g/m2 type GEOFELT ou BIDIM ou similaire.
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Point d’arrét _ _
La mise en ceuvre de la géomembrane étanche constitue-un point d’arrét, pour lequel l’entrépreneur est tenu
-de fournir au plus tard une semaine avant la date de démarrage des travaux I'ensemble des résultats du
contrdle intérieur de l'entreprise. |

Les géotextiles seront stockés a l'abride la lumiére, dans une enveloppe opague par exemple, et de maniére
a éviter toute inhibition prolongée.

3.22 - CORDONS D’ETANCHEITE

-Les cordons étanches seront de type IGAS pré-boudiné ou hydrogonfiant ou similaire.

Ifs seront disposés entre les éléments des murets de souténement, conformément aux plans du marché,
Ils. seront constitués de matériaux insensibles aux agressions extérieures (froid, humidité, rayons UV, ......).
'Le complexe retenu pour ces réalisaﬁons sera soumis & lagrément du Maitre d'oeuvre avant emploi.

" Toute demande sera accompagnée d'une fiche d'identification du fournisseur, comportant clafrement :

¢ les caractéristiques générales ;

s les performances ;

» les renseignements pratiques de mise en ceuvre (nombre de composants et leur nature, état de surface
avant mise en ceuvre, conditions climatologiques d'application, durée pratique d'utilisation évenfuelie,
etc..).

+ les moyens et conditions de stockage,

s les moyens de mise en ceuvre.

3.23 - COUVRE-JOINTS

Couvre-joints en PVC de type SEURAVYL. 30 ou similaire, dlsposés en protectlon mécanlque coté terre, entre
les éléments des murets de. souténement

3.24 - REGARDS
(fasc. 70 du CCTG, normes NF EN 476, NF P 16-351 et NF P 16-352)

Les regards sans fond 40*40 sont réalisés en béton armé, soit préfabriqués, soit coulés en place. Le béton
est identique au béton utilisé pour les appuis de l'ouvrage.

Le cadre et le fampon sera en fonte ductile, série 400 KN.
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3.25 - CORNICHE EN BETON POLYMERE

Les corniches doivent faire l'objet de plans d'exécution établis et soumis au visa du maitre d'ceuvre dans les
mémes conditions que les plans d'exécution de l'ouvrage:.

Avant tout commencement de fabrication des éléments, l'entrepreneur soumet au maitre d'ceuvre, a fitre de
convenance, un élément témoin (point d'arréf),

La fabrication, la géométrie de la corniche et ia teinte du beton selon les plans techniques et architecturaux du
marche. '

" Le systdme d'accrochage sur le tablier pourra &tre réalisé par des rails HALFEN en ‘acier inoxydablé. Le
dispositif restera néanmoins soumis & I'acceptation du Maitre d'ceuvre dans le cadre des études d'exécution
de FEntreprise.

L'entrepreneur fournira une pré-série de 3 éléments témoins assemblés sur site, permettant la validation par
le Maitre d'ceuvre du principe proposé. Cette vafidation par le Maitre d'csuvre constituera la levée du point
d'arrét pour le lancement de la fabrication. La série d'éléments témoin permettra en outre de valider le
systéme de recouvrement. Elle sera réalisée conformément aux prespriptions du marché applicables aux
éléments de corniches définitives.

Le dispositif de liaison a la structure doif pouvoir donner des degrés de liberté pour le montage de :

» t8cmenx,
s+ +15mmeny,
« +25mmenz.

3.26 - FOURREAUX

Les fourreaux sont en PVC renforcé £1150 mm.
IIs sont équipés de lance-cébles en matérlaux mputresmbles ou moxydables

Yn: disposmf de manohonnage étanche est mis en: p!ace ay passage des Jomts de chaussée .

3.27 - GRAVE-CIMENT _ .
I sagit de la fourniture et mise en ceuvre de barrettes de grave ciment en remplacement de la grave
drainante au droit du passage des rails dans les tranchées drainantes avec continuité du drain (1 100 mm, le

tout sur une largeur de 1.00 m.

Il s’agit également de la grave ciment mise en ceuvre en .dessous de la dalle de froftement & construire,
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3.28 - CHAUSSEES

_ 3.28.1 - Béton bitumineux

Les normes applicables sont les suivantes :

¢ NF.P.98-150-1 : Exécufion des assises de chaussées, couches de liaison et couches de roulément.

¢« NFEN 13108-1 : Enrobés bitumineux — Spécification relafives aux matériaux - Partie 1 bétons
~ bitumineux. ,
» NFEN 13108-20 : Mélanges bitumineux — Spécifications des matériaux - Partie 20 Epreuve de
formulation.

» NFEN 13108-21 . Mélanges bitumineux ~ Spécifications des matériaux —~ Partie 21 Controle de la
production en usine.

Provenance des constituants

La provenance des constifuants (granulats, liants hydrocarbonés, fines d'apport, dopes et additifs pour
bitumes) est laissée au choix de V'entrepreneur qui doit indiquer cette provenance dans son Plan d'Assurance
de la Qualité.

Granulats - Caractéristiques normalisées
Les caractéristiques des granulats devront étre conformes aux spécifications précisées par les normes :

NF EN 13 043 NF EN 13 242 et XP P 18 645,
On utilisera au minimum des granulats de catégorie :

¢ Catégorie C Il a pour la fabrication de la grave bitume en couche de fondation,

+ Catégorie C lll'a pour la fabrication du béton bitumineux & module élevé pour la couche de liaison,
Catégorie B Ill 8. Ang 1 pour la fabrication du béton b|tummeux mlnce pour la couche de roulement,
-Par aHle i___'s,':les granulats utilisés: en cotch

Caractériétiques complémentali'es ' ,
Les granulats seront classés suivant les coupures normalisées “série de base + série 2" de la norme XP P 18-
545,

0/2-0/4 - 2/4 - 4/6.3 - 6.3/10 - 4/10 - 10114

Fines d'apport
Les caractéristiques des fines d'apport & approvisionner doivent étfe conformes aux hormes des enrobés
correspondants (NF EN13108 et XP P 18-545). '

Les fines d'apport sont transportées en conteneurs étanches et stockées dans des silos d'une capacité au
moins égale a la quantité journaliére utilisée.
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‘Liants hydrocarbonés

L'approvisionnement simultané par différentes raffineries est interdit. Les différentes raffineries
approvisionnant les centrales proposées par l'entreprise devront étre indiquées dans le PAQ, L.e changement
éventuel de provenance doit correspondre & des phases de chantier nettement séparées' et nécessite
linformation préalable et I'accord du maitre d'ceuvre. ‘

Les bitumes et émulsions utilisés au titre du présent marché sont élaborés en usines ayant prioritairement la
certification ISO. Les Plans d'Assurance Qualité (PAQ) de ces usines seront du genre C et constitueront eux-
mémes partie du PAQ général du marché,

Les differents bitumes modifiés proposés par l'entreprise devront faire l'objet d'une déﬁnition précise lors de
{'élaboration du PAQ.

Nature et caractéristiques

¢ Les bitumes d'enrobage
Ceux destinés & la fabrication d:émulsion pour couche d'accrochage doivent étre conformes aux
spécifications des normes suivantes : |

NF EN 12591 - Bitumes et liants bitumineux. Spécifications des bitumes routiers purs,
NF EN 13924 - Bitumes ef liants bitumineux. Spécifications des bitumes routiers durs,
NF T 65.011 relative aux émulsions de bitumes (spécifications), NF EN 13 808,

» Pour les couches d'accrochage
Les émulsions & rupture rapide sont recommandées mais doivent étre conformes a fa norme.

s Pour les liants modifiés ‘
L'entrepreneur doit fournir a Fappui de son offre I'extrait de “ I'avis technique chaussées ” ou une fiche
technique de caractérisation et d'utilisation des produits qu'il propose d'utiliser.

Condlttonsdesto ge ’ .
Par classe de liant et par centrale, les liants destinés & I'enrobage doivent étre stockés séparément dans des
conditions telles que la capacité de stockage soit supérieure a la consommation moyenne d'une demi-
journée. '

Dopes et additifs
Les dopes utilisés sont définis par une fiche technique qui fixe leurs conditions de transport, de stockage et
d'emploi {dosage et mode d'introduction).

L'entrepreneur doit fournir & 'appui de son offre I'extrait de "l'avis technique chaussées” ou une fiche
technique de caractérisation et d'utilisation des produits qu'il propose d'utiliser.

Le stockage doit &tre conforme aux modalités décrites dans ces extraits ou fiches techniques.
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4.1 - TRAVAUX PREPARATOIRES

4.1.1 - Installations de chantier

L'instaltation du chantier comprend les fravaux suivants :

s les prestations définies & l'article 1.1 de l'annexe D du fascicule 65 du CCTG, ainsi qu'a l'article 1.1 de
I'annexe au texte "Définition technique des prestations” du fascicule 68 du CCTG, hormis celles faisant
l'objet d'un prix particulier et qui concernent 'aménagement de zones de réalisation et linstallation du
matériel de réalisation des fondations,

+ laréalisation des clotures périphériques du chantier,

o les travaux d'assainissement relatifs aux installations de chantier, .

+ les dispositifs de recuell et de traitement des eaux usées et polluées en provenance des installations du

) chantier,

o latelier météo,

« Suivant les prestations du CCFC et du PGC, une salle de réunion pour 10/12 personnes a la disposition
du maitre d'ceuvre, y compris le chauffage, I'éclairage, le téléphone et une liaison ADSL, incluant tous les
frais de raccordement, d’entretien et de dépose.

Pendant toute la durée du chantier, les aménagements d'installation de chantier doivent conserver l'accés
aux habitations riveraines.

4.1.2 - Clétures

Le chantler est cloturé ou clos Les cl6tures sont constltuées de bardages de 2 metres de hauteur placés tous

ot deposée &f évacuée é une decharge autonsée exténeure au chant|er selon Ies modahtés arretées dans
le SOGED &f dont la recherche incombe a l'entrepreneur,

4.1.3 - Repéres de nivellement

La fixation des repéres de nivellement s'effectue par scellement ou par collage.

En cas de scellement, le repére est fixé dans un trou réalisé mécaniquement & un emplacement préservant
les aciers de l'ouvrage de tout endommagement. Aprés nettoyage de ce frou par soufflage, il-est scellé &

V'aide d'un produit de scellement titulaire de la marque NF-Produits spéciaux destinés aux constructions en
béton hydraulique. Les repéres mis en ceuvre avec des chevilles autoforeuses ou & expansion sont interdits. -

En cas de collage, le produit de fixation est soumis & 'acceptation du maitre d'ceuvre.
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4.1.4 - implantation, piquetage
(art. 27 du CCAG)

Des repéres fixes magonnés et protégés par -une clture sont mis en place par I'Entrepreneur. Leur
zmplantatlon est soumise 4 l'acceptation du maftre d'ceuvre. '

Ces repéres servent au contrile de la géométne de Iouvrage, aux piquetages complémentalres ainsi qu é la
“conservation des piquets.

Les dispositions de l'article 27 du CCAG sont complétées comme suit :

e e plén d'implantation général et le piquetage général sont vérifiés par I'entrepreneur qui fait part de ses
ohservations, par écrit, au maitre d'ceuvre.

lis sdnt, le cas échéant, modifiés contradictoirement.

Cette opération doit avoir lieu avant tout début des travaux.

+ les piquetages complémentaires sont vérifiés par le maitre d'ceuvre.

Les tolérances d'implantation des piquets sont de +/~ 5 mm.

4.1.5 - Atelier météo

Le chantier est équipé d'un thermométre hygrométre et d'un anémométre enregistreurs fonctionnant en
permanence.

En outre, l'enfrepreneur prend tous les contacts nécessaires avec VNF pour bénéficier de previsions de
variations du niveau des eaux du canal.

Les conditions météorologiques prévhes a 5 jours doivent étre affichées et cotrigées 24 heures a l'avance.

42- TR
Les-moyens u nsés pour Ies travaux de dév.g ta |sat|on sont proposés par Ientrepreneur dans le cadre de
son PAQ.

Tous les produits faisant 'objet de la dévégétalisation sont évacués par I'entrepreneur selon les modalités
arrétées dans le SOGED.

Les surfaces concernées seront désignées par le Maitre d'ceuvre suivant I'avancement des travaux.
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Les travaux comprennent :

+  la découpe puis extraction des racines des taillis, broussailles et arbustes dont la circonférence mesurée
est inférieure ou égale 2 0,10 m ; '

¢ ['extraction d'anciennes racines ;

» ['dvacuation de ces produits au dépot définitif de I'entrepreneur agréé par le Maitre d'oeuvre,

+ les frais de mise en dgécharge.

4.3 - DEMOLITION DE MAGONNERIES AUTRES QUE L'OUVRAGE EXISTANT
(art. 17.6 du fasc. 2 du CCTG)

4.3 - Généralités

Dans le cadre du marché, I'Entreprise établira une notice détailiée explicitant les procédés, matériels et
matériaux qu'elle préconise pour réaliser les travaux de démolition, démontage et démantélement.

Chaque procédé employé sera défini dans le PAQ avec définition des types d'ouvrage & démolir
correspondant.

L'entrepreneur prendra ensemble des mesures de protection de I'environnement vis-a-vis des projections.

Le SOGED précise les modalités d'évacuation des produits de démolition et pour les démoalitions de
magonneries pierre, le tri des pierres en vue de leur réemploi.

4.3.2 - Méthodes

Les demolitions respecteront le phasage des travaux de réalisation des ouvrages.

L'ensemble des mesures devra étre pris pour éviter toutes projections sur les zones de circulation proches de

la zone des travaux et dans le canal de Bourgogne.

firition des _@;;qui jements en place et de leur ocoupation
iU et déterrhination de leur état de service). ‘

actuelle (présence ou non de rése

{

L'organisation des opérations de démolition sera telle que :

+ le phasage de réalisation soit respecté et approprié aux objectifs des travaux et & la méthodologie
d'exécution proposée par le titulaire et validée parle Maitre d'ceuvre ;

e toutes les dispositions soient prises pendant les opérations de démolition pour assurer la sécurité des
parties d'ouvrage conservées ;

¢ la sécurité du personnel ef des usagers soit garantie a tout moment dans I'avancement des prestations ;

» ['entrepreneur soumettra & Fappréciation du Maitre d'oeuvre, dans le cadre de son P.A.Q, fes méthodes
proposées pour la démolition des différentes parties d’ouvrages.
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4.3.3 - Matériels
La notice explicative précisera de maniére détaillée, 'ensemble des matériels que Ientrepreneur se propose
d'employer pour réaliser ces démolitions.

Toutefois, 'entrepreneur aura recours & des moyens :

¢ ‘appropriés A la nature du fravail a enfreprendre ;
¢ soumis & Pagrément du Maitre d'couvre,

Sur ouvrage, dispositifs lourds (BRH ou similaire) & énergie importante, entrafnant des soliicitations
conséquentes a.la structure, interdits.

4.3.4 - Evacuation et tri des matériaux de démolition
L'ensemble des matériaux de démolition sera évacué et traité par Pentrepreneur selon les dispositions
prévues au SOGED.

Les moellons en pierre de taille, seront récupérés, friés, préparés, nettoyés 4 I'eau sous pression et brossés
en vu de leur réutilisation et mis en dépt provisoire en un lieu soumis a l'agrément du Maitre d'ceuvre.

4.4 - DIGUE BATARDEAU REALISEE EN TERRE ARGILEUSE
Il s'agit de la mise en ceuvre de remblais en terre argileuse constituant la digue batardeau, selon fa géométrie
et les dimensions du plan de phasage et les prescriptions VNF,

L'entrepreneur procédera a :

» ['obtention des autorisafions administratives,
* lareconnaissance mécanique préalable des sols support,
*» - la réalisation de remblai y compris la foumiture de matériaux d'apport argileux rendant la digue batardeau

la mise en'place d'ine: géomenbrane étanche complétant I étanchelté du dlSpOSItif:3 L
. e pompage permanent

* laremise en état du site aprés travaux avec déblais de la digue

* la prise en compte des prescriptions particulieres imposées par le gestlonnalre

» les études d'exécution,

* les quitus de sortie,

» laprise en charge des surcolts d'une autre méthode de réalisation de batérdeau soumise a l'agrément du
maitre d'ceuvre.
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45 -.BUSAGE PROVISOIRE DU CANAL & 1 200 MM
1l s'agit de réaliser le busage provisoire depuis les portes de I'écluses jusqu'au passage de la digue barrage
réalisée en aval, '

Ce busage ¢ 1200 permanent sera soit jointé avec les vantelles des portes de I'écluse (selon
I'intervention ponctuelle réalisée par VNF) ou bien sera réduit jusqu'a un sas provisoire réalisé par
I'entrepreneur entre les murs existants, dans les deux cas ces opérations seiont priseg en charge
financiérement par Pentreprise. | |

Il devra permettre un transit et une évacuation entre 3.0 et 3.3 m3/s afin de maihtenir le niveau aval & environ
233.40 NGF.

L'entrepreneur réalisera :

¢ pour la durée des travaux, un busage provisoire constitué par 1 buse de diamétre 1200 mm;

+ les frais de pompage et de rejet durant la période de pose ét de dépose de l'ouvrage provisoire ;

+ ['entretien et la réfection de I'ouvrage pour la durée du chantier ; .

o les frals relatifs aux dispositions & prendre en matidre d'hygiéne et de sécurité, conformément aux
réglementations en vigueur ;

» ladépose de I'ouvrage provisoire avant remise eh eau de la zone de travaux.

4.6 - DEBLAIS / REMBLAIS
(fasc. 68 du CCTG)

4.6.1 - Fouilles pour fondations

4.6.1.1 - Généralités

Sont considérés comme fouﬂles pour fondations, tous les déblais exécutés au dront des semelles, dalles,
Hson' de fondatlons

es,et massifs, qu'il s' a sepu & fond:
profondes. '

Le volume des fouilles pris en compte est calculé a partir des hypofhéses suivantes :

* lasurface de base est l'emprise en plan théorique des fou'illes,
¢ lahauteur est la différence entre le niveau moyen du terrain naturel et la cote de fond de fouille.

Ii n'est pas tenu compte des suppléments de terrassement exécutés dans le simple but de donner plus de
commodité au chantier.

Tous les produits des fouilles sont récupérés et transportés pour étre traités selon le SOGED, soit en dépét
provisoire de l'entreprise pour réemploi. '
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4.6.1.2- Fouilles courantes

L'emprise en plan des fouilles est celle des semelles de fondation augmentée de 50 cm p_bur chacune des
faces. Les dimensions des semelles sont données par les plans d'exécution,

Le niveau du fond de fouilles est le niveau inférieur des semelles moins 10 centimétres.

Les talus sont généralement réalisés avec une pente de 3h/2v.

H est prévu la mise en ceuvre d'un dispositif d'épuisement des eaux des fouilles.

Les parbis des fouilles sont protégées contre les eaux de ruisseliement ou les eaux d'infiltration par un
procédé soumis a l'acceptation du maitre d'ceuvre.

Les terrassements devront &tre conduits, jusqu'au sol acceptable pour I'exécution des fondations de
fouvrage. Les cotes définitives seront arrétées par le Maitre d'ceuvre lors de l'exécufion au vu des
terrassements.

L'Entrepreneur devra prendre les dispositions utiles pour éviter tous éboulements et assurer la sécurité des
personnes, conformément ala réglementation en vigueur, si nécessaire, en talutant, en étayant, blindant ou
confortant les fouilles par tous les moyens adaptés a la nature du sol (plinthes, boisage semi-jointif, jointif,

).

Le Maitre d'csuvre ne tiendra pas compte des suppléments de terrassement exécutés sans ordre ou dans le
simple but de donner plus de commedité d'exécution au chantier.

L'exécution des fouilles sera conduite de fagon a désorganiser le moins possible les terres & maintenir en
place. De plus, I'Entrepreneur n'enlévera la demiére couche de trente centimétres (30 cm) que lorsquil sera
en mesure, dans la méme journée, de mettre en place le béton de propreté.

Le fond de fouilles sera réceptionné & sec par le Maitre d'ceuvre avant substitution &ventuelle ou béton de
propreté, celui-ci devant étre coulé aussitdt aprés Faccord du Maitre d'osuvre.

Les terrassements dans le canal .d'fan*s la zone de batardeaux peuvent &tre exécutés sous l'eau. Afin d'éviter
les chocs de lengin de terrassements sur les parois des batardeaux ou du busagé provisolre, les
terrassements seront exécutés a l'alde d'un engin léger soumis & 'acceptation du maitre d'ceuvre, Le réglage
et le contrble du fond de fouille sont effectués sous 'eau par des plongeurs, aprés nettoyagé par un oufil ne
risquant pas de remanier le terrain de fondation.

4.6.2 - Déblais pour étanchéité intermédiaire

Le terrassement en déblais en terrain de toute nature pour la réalisation de I'étanchéité intermédiaire sera
réalisé suivant des pentes de 1 Horizontal pour 1 Vertical et des passés de terrassement de 20 cm au plus et
effectuées symétriquement.

Mars 2010 108 /129 CCTP_QA01-0A02




Comniunauté de lagglomération dijonnaise
Pramiéres lignes de Tramway de I'agglomération dijonnalse M010t_DCE_MAR_MOEG_100130_A

" Marché de travaux d'ouvrages d'at
CCTP _OA1 ot OA02

4.6.3 - Remblaiement des fouilles
(normes NF P 94-093 et NF P 98-331, art. 3.2 et 6:4 du fasc. 68 du CCTG et art. 15 du fasc. 2 du CCTG)

L'entrépreneu_r propose dans le cadre de son PAQ les moyens et méthodes qu'il envisage de mettre en
cauvre pour la réalisation des remblais des fouilles, en précisant notamment les dispositions qu'il compte
prendre aux abords immédiats des semelles des appuis {(engins de compactage lourd, plaques vibrantes, ...).

Les matériaux de remblais de fouille ont une granulomeétrie 0/80 mm. L'Entrepreneur doit donc trier et évacuer
les plus gros éléments.

Le remblaiement comprend le comblement des excavations réalisées pour I'exécution des fondations des
appuis.

Ces remblais sont méthodiquement compactés dans les conditions définies a l'article 15 du fascicule 2 du
CCTG. L'épaisseur maximale de chaque couche élémentaire de remblai ne doit pas excéder, aprés
compactage, vingt (20) centimétres. La densité séche des remblais en place doit atteindre quatre vingt quinze
(95) pour cent de la densité séche a I'Optimum Proctor Normal déterminé conformément & la norme NF P 94-
093.

L'Entrepreneur doif prendre foutes dispositions pour assurer a ses frais, au niveau de la fondafion, le drainage
et 'évacuation de I'eau en excés ufilisée pour le compactage des matériaux de comblement.

Le module EV2 sera supérieur & 80 Mpa. La réception se fera a fessai de plaque a la charge de
i'entrepreneur et soumis au visa du Maitre d'ceuvre. :

4.6.4 - Implantation
(art. 11 du fasc. 68 du CCTG)

Les tolérances d'implantation des semelles en plan sont de deux (2) centimétres.

‘ ticuligtes relatives aux fondations. directes sur le sol
(chapitre 1 dufagc. 68'du CCTG) -

4.6.5.1 - Généralités
Les niveaux pour le fond de fouille portés sur les plans joints au présent CCTP n'ont qu'un caractére indicatif.
Les niveaux définififs sont arrétés en tenant compte :

» des niveaux déterminés par les études d'exécution, - ‘
+ en cas de parficularités géotechniques renconfrées pendant les- travaux, des propositions de
l'entrepreneur acceptées par le maitre d'ceuvre.

Ce niveau est arrété contradictoirement par i'entrepreneur et le maitre d’'ceuvre.
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4.6.5.2 - Nettoyage des fonds de fouilles

Les fonds de fouilles doivent étre débarrassés de tous les éléments non adhérents au ‘sol support; cela
implique un-nettoyage soigné avec un souffiage énergique pour entever notamment les dléments fins.

4 6.5.3'- Essais ef controles
(art. 13 du fasc. 68 du CCTG)

Des essais sont prévus en fond de fouille. Ces essais sont effectués a la charge de I'entrepreneur au titre du
contrdle interne.

Le nombre, Ia nature et les modalités d'exécution de ces essais sont fixés par le maitre d'ceuvre en cours
d'exécution.

4.7 - BLINDAGE DE FOUILLES

Des blindages seront nécessaires notamment nécessaires pour les déblais réalisé dans les perrés existants.
Le PAQ précisera de maniére détailiée :

¢ le procédé utilisé (confortement de sol, mannequin, ..)
« lajustification de |a stabilité,

* la mise en ceuvre,

* lamaintenance durant les travaux,

s l'enlévement en fin de travaux.

Les décisions, notes de calcul ef plans seront soumis a lagrément du Maitre d'CEuvre.

4.8 - OUVRAGES PROVISOIRES AUTRES QUE LES COFFRAGES, DISPOSITIFS

481 - C_Iass.ement des ouvrages provisoires
(sous-arficle 51.2 du fasc. 65 du CCTG)

Les cintres sont classés en premiére catégorie d'ouvrages provisoires.

Pour les ouvrages provisoires et dispositifs de protection de seconde catégorie, les attestations du contréle
interne effectué par le COP sont fransmises au maitre d'ceuvre avant touf début des opérations
correspondantes, '

4.8.2 - Exécution des ouvrages provisoires
(art. 54 du fasc. 65 du CCTG)
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Les dispositifs spéciaux doivent faire 'objet d'une pesée afin de garantir les hypothéses du calcul de la flexion
- longitudinale. S

En cas de dépassement du poids théorique de plus de 20%, une nouvelle note de calcut doit étre établie avec
te poids réel mesuré.

L'entrepreneur veille particuliérement & n'omettre aucune des précautions sulvantes :

+ les pidces horizontales successives sont arrimées f'une & l'autre d'une maniére continue jusqu'a leurs

deux extrémités ol elles sont butées sur lés inagonneries en place.
* aux points olt des actions concentrées s'exercent sur des piéces non pleines, des calages assurent

4 I'étaiement de ces actions ef empéchent le déversement. _

» aucune tige destinée a étre ufilisée en traction ou en compression ne doit travailler en flexion, notamnient
a ses attaches,

» tous les vides qui se produisent entre des piéces réputées jointives jusqu'au jour du bétonnage sont
bourrés de mortier.

4.8.3 - Fléches et déformations
{art. 54 du fasc. 65 du CCTG)

4.8.3.1 - Etalements

Les étaiements ne doivent pas subir de déplacement excédant 2 cm en quelque point que ce soit, depuis le
début du bétonnage jusqu'au décintrement.

4.8,3.2- Cintres

Les fléches maximales des cintres sous l'action du béton frais doivent étre inférieures a L / 2000 + 2 cm, ol L
désigne la portée du cintre, exprimee en centimétres.

Cette valeyr peut étre augmentée, sans toutefois dé

ser L /300, sous reserve de justifier les efforts dans le
i sulvant les stipulations du chapifr 'F o

>TP.

4.9 - PALPLANCHES PARAFOUILLE
(chapitre VI du fasc, 68 du CCTG, fasc. 66 du CCTG, norme NF P 22-471)

Les niveaux de pied des palplanches portés sur les plans jointé au présent CCTP n'ont qu'un caractére
indicatif. Les niveaux définitifs sont arrétés en tenant compte :

¢ des niveaux déterminés par les études d'exécution,
» en cas de parlicularités géotechniques rencontrées pendant les travaux, des propositions de
l'entrepreneur acceptées par le maitre d'oeuvre. '
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Aprés achévement des travaux les palplanches sont recépées sous leau au nlveau indiqué sur les plans du
marché pulis évacudes.

; VCompte tenu des modules pressiométriques élevés dans le calcaire, I'entrepreneur prévoira a sa charge :
» Un profil de palplanche a forte inertie permettant le sur-baftage ; '

ou bien
» Larealisation de préforages pour faciliter le battage.

4.10 - COFFRAGES
(art. 63 et 65 du fasc. 656 du CCTG, norme P 18-503)

4.10.1 - Epreuve de convenance
(art. 65.4 du fasc. 65 du CCTG)

II'est prévu, & la charge de I'entrepreneur, une épreuve de convenance destinée & contrdler la régularité et
l'aspect des parements fins et ouvragés,

4.10.2 - Obligation de résultats
(norme P 18-503)

Pour les parements fins ef les parements ouvragés non revétus, I'homogénéité de la teinte et de [a texture est
appréciéé par rapport a I'élément témoin de I'étude de convenance ou par rapport au premier élément coulé.
Les niveaux d'exigence pour ces deux critéres sont les niveaux E (3-3-2) et T (3) tels que définis a l'article 5
de la norme P 18-503.

La planéité des parements est conforme aux spécifications de I'article 62.2 du fascicule 65 du CCTG.

Tout élément coffré fera l'objet d'un plan spécifique de caleplnage des plagues de coffrage (contreplaque).

Pour certains: coffrages les banohes et’ les tlges de sef '_ _ )
des joints proposés dans I'étude architecturale et mis: au pomt:lors derlzexécutlon L'ent prise ‘fournira alors
a l'architecte les plans méthodes du coffrage des pites en plus des plans de coffrage d' exécutlon.

Pour les piles, les reprises de bétonnage devront étre les plus discrétes possibles. L’entrepnse devra
proposer un coffrage non marqué.

Pour la dalle, une goutte d'eau sera réalisée en sous-face de la rive de la dalle avec un minimum de 2 x 3 cm.

4.10.3 - Coffrages pour parement fins
(art. 53.2.3 du fasc. 65A du CCTG)

Les parements soignés fins doivent satisfaire aux prescriptions portées sur les éléments de I'étude
architecturale joints au présent CCTP.
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Les coffrages pour parements fins des appuis approvisionnés par I'Entreprise en début de chantler sont
-constitués de plagues neuves de contre-plaqué bakélise de 20 mm d'epaisseur minimale.

Les constituants du coffrage doivent &tre acceptés .par le maitre d'oceuvre et faire l'objet d'essais de.
convenance. ‘

L'emploi de contre-plaqué standard ou de peaux en matiéres plastiques est interdit.

Les coffrages pour parements fins ne doivent comporter aucun diépo_sitif de fixation non prévu sur les dessins
d'exécution ef les systémes d'attache nécessitant un ragréage sont proscrits,

Les reprises de bétonnage sont marquées par une bagueﬂe.

L'attenfign de 'Entreprise est attirée sur les points suivants :

¢+ La nature du béton (granulats issus de roches massives) rend les fuites de.laitance extrémement
préjudiciables pour 'aspect final des parements (tiges de serrage, arétes et joints). Ele doit ainsi apporter
un soin tout particulier au traitement de ces zones, en optimisant les ajustements et en réalisant
systématiquement une étanchéité par joints mousse ou mastic silicone.

* Lors du bétonnage de la dalle, elle doit assurer une parfaite étanchéité des panneaux de coffrage de
I'équipage mobile sur la tranche des semelles supérieures des poutres métaliiques, afin de supprimer tout
risque de fuite de laitance et d’huile de décoffrage. |

4.10.4 - Coffrages perdus

Les coffrages perdus doivent &tre dimensionnés pour résister en phase provisoire, & l'action du poids du
béton mou, et 3 la pression hydrostatique du béton.

4.10.5 - Protections des parements

Conformément & larticle 63.2.2.3 du fascicule 65 du CCTG, {'entrepreneur prend toutes les dispositions
nécessaires (passivation des aciers en aftente, pre ;i_qns provisoires, gardiennage, eftc.) pour assurer la
proféction des pater usdu . o

D'autre part, compte-teni des risques de salissufes inhérents & ia réalisation de Ia structure métaliique, les
parements des culées et de-piles sont protégés dés leur réalisation et pendant toute la durée du chantier par
un revétement provisocire synthétique (polyane de forte épaisseur, baches renforcées,:etc.). L'entrepreneur
soumet a l'acceptation du maitre d'csuvre la nature de ce revétement et son mode de fixation sur les parties a
protéger.

Ces protections doivent recouvrir la totalité des piédroits et des murs.

Ces diverses dispositions sont réputées inclus dans les prix unitaires de réalisation des différentes parties de
l'ouvrage.

Elles doivent &tre congues et réalisées de maniére & ne provoquer aucune modification de teinte ou de
texture des parements protégés pendant la durée des fravaux.
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4.10.6 - Réparations d'imperfections et de non conformites
(art. 65.5 du fasc. 65 du CCTG)

L'entrepreneur est tenu de signaler au maitre d'ceuvre fous les défauts qu'il constate au moment du
décoffrage. Apres acceptation de ce dernier, il procéde aux réparafions nécessaires a I'aide d'un produit de
réparation fitulaire de la marque NF-Produits spéciaux destinés aux constructions en béton hydraulique,
offrant un aspect proche de celui du parement a réparer.

4.11 - TRAITEMENTS DE SURFACE
(art. 64 du fasc. 65 du CCTG)

4.11.1 - Badigeon pour parois en contact avec les terres
(art. 64.3 du fasc. 65 du CCTG)

Les produits sont préparés et mis en csuvre conformément aux indications de la fiche technique du fabricant.

4.11.2 - Produit anti-graffiti et anti-affiches
(art. 64.3 du fasc. 65 du CCTG)

La mise en ceuvre du produit anti-graffiti et anti-affiches s'effectue conformément aux recommandations du
fabricant et aux conclusions de I'épreuve de convenance. Les parements a traiter, qui doivent avoir au moins
vingt-huit jours, bénéficient au minimum d'un nettoyage au jet & haute pression. Les graffitis éventuels sont
enleves. Le traitement est arrété sur un joint de coffrage hotizontal, sur une cannelure s'il en est prévu ou sur
un profilé horizontal provisoire garantissant une limite supérieure nette, ’

4,12 - MISE EN (EUVRE DES ARMATURES POUR BETON (ART. 73 DU FASC. 65
DU GCTG, NORME NF A 35-027)

{(art. 72 et 73 'd0 fase. 65 du CCTG

Par dérogation au premier alinéa'-de l'article 72.1 du fascicule 65 du CCTG, le fagonnage dans les coffrages
de certaines armatures de diamétre supérieur & 12 mm pour les ronds lisses, 8 mm pour les armatures 4
haute adhérence, peut étre admis par le maitre d'ceuvre sous réserve de la réalisation d'une épreuve de
convenance de fagonnage concluante. Cette épreuve, réalisée sur les premiers aciers fagonnés met en
évidence le respect de la conformité des fagonnages par rapport aux plans d'exécution et aux normes, ainsi
que l'absence de blessures aux parois des coffrages. L'acceptation de cette épreuve ne constitue pas un
point d'arrét, mais est un point critique. L'attention de I'entreprensur est toutefols attirée sur le fait qu'une non
conformité de fagonnage, et/ou fa présence de biessures aux coffrages peut entrainer le refus des aclers
correspondants et/ou le remplacement des cofirages abmés, pour permettre la levée du point d'arrét de
bétonnage, et cela aux frais de l'entrepreneur.
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Si I'entrepreneur a recours a une enfreprise de pbse, celle-ci doit bénéficier de la marque AFCAB - Pose
* d'armatures du béton. :

4.12.2 - Enrobage des armatures

Les enrobages sont conformes a Farticle A.7.1. du BAEL 91 révisé 99. Leur valeur minimale est fixée & 3 cm.

L’attention de I'Entreprise est attirée sur les adaptations a apporter au ferraillage des parements présentant
des engravures et des défoncés. Il doit respecter I'enrobage minimal au droit de ces derniers sans augmenter
celui des autres zones.

4,12.3 - Dispositifs de raboutage pour armatures
(art. 73.2 du fasc. 65 du CCTG)

Sauf justifications contraires de I'entrepreneur, les filetages des barres & raccorder sont ex&cutés en usine, de
méme que la fixation des manchons sur les barres de premiére phase..Les manchons sont obligatoirement
équipés de bouchons en plastique vissés. Leur tolérance dimplantation est la méme que celle des barres
qu'ils doivent raccorder.

413 - FORAGE ET SCELLEMENT DES BARRES DANS LES MA(}ONNERIES

Destination :

Ancrages entre le chevétre béton armé & construire et fe mur-culée de I'ouvrage existant. Ancrages entre Ia
longrine coulée en place support de corniche et les tétes de mur conservées coté amont.

Les prescriptions suivantes sont a réaliser :

o [Diamétre de carottage conforme aux prescriptions du fournisseur du complexe de scellement agréé parle
Maitre d' (Euvre sur proposition de I'Entreprise.

. Netto age des trous de forage lmpérattf par. soufﬂage ou. procédé partlculier suivant exigence du

‘o La préservatlon de Ilntégnté des pierres traversées.

+ Produits de scellement envisagés, et procédure dexécutlon proposition par IEnlrepreneur 4 l'agrément
du Maitre d'CEuvre : : .
- suriabase des spécifications du fournisseur concernant le mélange agréé pour chaque contexte,
- des mélanges devant permettre un remplissage de la cavité résiduelle (espace forage / acier) a
100 %, |
- d'élements témoins permettant de valider, par arrachement, les dispositions de la procédure.

Nota : la validation par le Maitre d'CEuvre des points d'implantation des forages et des éléments témoins

Am—

constitue un point d'arrét.

Il comprend notamment :
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4.14 - MISE EN CEUVRE DES BETONS
(art. 84 du fasc. 65 du CCTG)

4.14.1 - Béton de propreté

L'épaisseur minimale du béton de propreté est de dix centimétres.

4.14.2 - Bétonnage sous conditions climatiques extrémes
(art. 84.7 du fasc..65 du CCTG)

Les résultats des mesures de températures sur chantier sont corrélés par I'entrepreneur avec ceux de la
station météarologique la plus proche afin de dégager des tendances et, en cas de température négative ou
durablement supérieure & 357, procéder dés la veille du bétonnage & la mise en place des dispositions du
PAQ relatives au bétonnage sous conditions climatiques extrémes, '

Le bétonnage ne peut pas avoir fieu sans un abri si la température extérieure mesurée sur le chantier est
inférieure 4 5. '

Le recours au béton chauffé nécessite la mise en ceuvre dé moyens particuliers complémentaires destinés a
limiter {'écart de température entre le béton ef le métal, comme le calorifugeage et le chauffage de la
charpente. '

Des dispositions particuliéres sont prises pour éviter un refroidissement brutal de la dalle.

4.14.2.1 - Bétonnage par temps froid

Lorsque la température mesurée sur chantier est comprise entre -5C et +5C, 1a mise en place du béton
n'est autorisée que sous réserve de 'emploi de moyens efficaces pour prévenir les effets dommageables du
froid, proposés par l'entrepreneur dans son programme de bétonnage et soumis & l'acceptation du maitre
d'csuvre. Lorsque la température mesuree sur chantier est inférieure 4 -5%C, la mise en place du béton n'est
pas autorisée. BT ’ | -

Lorsque 14 température mesurée sur chantier est inférieure a +5%, la miise eri place di]'bé_ft'on n'est-aut orisée
que sous réserve de Femploi de moyens efficaces pour prévenir les effets dommageables du froid. Ces
moyens sont proposés par l'entrepreneur dans son programme de bétonnage et soumis a l'acceptation du
maftre d'cauvre. ' |

Aprés une interruption de bétonnage due au froid, le béton éventuellement endommagé est démoli et repris
selon les mémes précautions qu'en cas de reprises accidentelles.

4.14,2,2 - Bétonnage par temps chaud

L'effet nocif de certains facteurs atmosphériques (vent, ensoleillement, hygrométrie basse, ...) est
considérablement accru par temps chaud. Ces facteurs peuvent notamment comprometire 'obtention des
résistances requises, augmenter le retrait, provoquer des fissurations superficielles nuisibles a I'aspect et & la
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durabilité du béton. En I'absence de choix d'un liant approprié (faibles teneurs en sulfates, aluminate
tricalcique et alcalins), I'atteinte de températures dans le béton supérieures ou égales & +65°C accrot les
risques de développement de réactions sulfatiques intemes.

Pour les périodes ol 1a température ambiante, mesurée sur le chantier, est durablement supérieure 4 +35C,
dans le cadre du programme de bétonnage, I'entrepreneur soumet au maitre d'ceuvre les dispositions quil
~ propose de prendre pour limiter la température maximale du béton frais (utilisation de ciments  faible chaleur
d’hydratation et/ou d'eau refroidie, formulation permettant de minimiser le dégagement de chaleur, réduction
du délai entre la fabrication et la mise en place, recours au travail de nuit, ...) et en complément de celles qui
résultent du sous-article «Cure» du présent article du présent CCTP.

Lorsque la température du béfon au moment de sa mise en ceuvre est susceptible de dépasser +32¢, le
niveau le plus contraignant de ces dispositions doit étre prévu.

De méme, des dispositions particulidres telles que l'emploi de circuits de refroidissement dans la masse du
beton, peuvent devoir étre nécessaires, -quel que soit le temps, pour du béton exécuté en grande masse, en
 raison du risque de fissuration due aux gradients thermiques.

4.14.3 - Mise en place du béton

Les prescriptions générales du F65 et les prescriptions plus techniques des articles 2.1 et 2.2 du FD P18-504
sont complétées par ce qui suit :

» Le bétonnage ne pourra étre entrepris que lorsque [a réception du ferraillage aura été prononcée par le
Maitre d'csuvre ou son représentant (point d'arrét).

+ Deés que la hauteur de chute du béton dépassera 1,50 m, I'emploi d'un tube plongeur sera obligatoire pour
éviter la ségrégation du béton par les armatures. L'attention de I'Entrepreneur est attirée sur la nécessité
de prévoir & cet effet des cheminées de bétonnage, (qui devront figurer sur les plans d'armatures),
permettant la mise en place du tube plongeur _‘ _

S0 mlmmale du béton de prepreté gst-de 10 (dix) cm. Sa mise en oeuwe sera _arachevée par

da ge.

4.14.4 - Vibration du béton
Les prescriptions générales du F65 et de I'arlicle 3 du FD P18-504 sont complétées comme suit ;

+ Les betons & "propriétés spécifiées" seront vibrés dans la masse, & I'exception des bétons de pleux ou
- barrettes.
* Seuls seront autorisés les vibrateurs électriques & fréquence élevée, supérieure 3 douze mille Hz.
- L'Entrepreneur devra constamment disposer sur le chantier d'un assortiment de vibrateurs en état de
marche, de diaméfre variant de vingt cing a cent millimétres.
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¢+ La vibration externe des coffrages métalliques pourra falre l'objet d'une proposition de I'Enfrepreneur
© soumise & lagrément du Maitre d'ceuvre. Seront alors précisés la zone de vibration, femptacement, le
~ nombre et les caracténsthues des vibreurs, ainsi que la durée d'action de la vibration. Tous ces
paramétres serant validés au cours de i épreuve de convenance.
+ Comme indiqué en commentaire de l'article 63.2.3 du F85, il conviendra d'éviter I'empiol de procédés
entratnant de fortes mégahtés de l'importance et de [a durée de la vibration.
« Lesdalles et hourdis seront vibrés superficiellement avant talochage.

4.14.5 - Reprises de bétonnage
{art. 84.3 du fasc. 65 du CCTG)

Les reprises de bétonnage non prévueé sur les plahs d'exécution sont interdites. Les reprises de bétonnage
des parties visibles doivent faire l'objet de la part de I'entrepreneur d'une étude spécifiquie et ne sont tolérées
- qu'aux conditions suivantes :

¢ exécution de stries ou indentations diverses, ) _

+ les reprises doivent se confondre rigoureusement avec les joints de coffrage et les engravures étre
marquées par une baguette. _

+ Les reptises qui n'auront pas été précisées au programme de bétonnage seront interdites.

4.14.6 - Surfaces non coffrées

Les prescripfions générales du F65 et celles de l'article 4 du FD P18-504 sont complétées comme suit :

+ Le Programme de bétonnage mentionnera les périodes qui suivront la mise en cauvre du béton pendant
lesquelles il sera interdit de marcher sur les surfaces non coffrées.

¢ L'Entrepreneur prendra toutes les dispositions propres & prévenir les souillures d'huiles et d'hydrocarbures
provenant des machmes circulant sur ou surplombant fes surfaces en béton. Ces machines devront avolr

. dlsposmons du présent CCTP.

4.14.7 - Dispositions particuliéres relatives & la durabilité vis-a-vis du gel

4.14.7.1 - Méthodologie de mise en couvre

Le béton ne doit présenter ni ressuage, ni zone riche en mousse. Les surfaces non coffrées sont falochées
par l'entrepreneur sans excés afin d'éviter les remontées d'eau et de laifance ; 4 cet effet, il est interdit
d'utiliser des taloches ou des truelles métalliques.

It est recommandé de limiter le délai entre le début de la mise en ceuvre du béton et son achévement 4 90 mn
a une température ambiante de 10T, 4 75 mn 4 20T et &4 60 mn a 25C. Dans le cas de délais plus
importants justifiés par 'entrepreneur, le PAQ précise les dispositions a prendre pendant le bétonnage.
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Dans le cas de préfabrication, 'entrepreneur prend soin de positionner le moule de fagon & ne pas avoir de
surface coffrée sub-verticale a fruit positif et & privilégier les surfaces & fruit négatif.

~ Le choix de T'huile ou de la cire pour la protection des coffrages est effectué pour limiter au maximum le
bullage. L'entrepreneur applique réguiidrement celle-ci de fagon a éviter toute éccumuiation pouvant se
meélanger a la laitance, ce qui donnerait une peau de trés mauvaises caractéristiques mécaniques et
asthetigues.

Compte tenu de la présence de bulles d'air dans les bétons G et G+8, l'entrepreneur les met en eeuvre au
pervibrateur par couches de faibte épaisseur pour permettre aux grosses bulles d'air d'dclater & la surface du
béton frais tout en évitant une vibration trop énergique qui provoquerait une ségrégation.

L'aspect des parements ne doit étre ri trop lisse, ni glacé. Le bullage moyen est jugé par rapport a 'échelle 3
de la norme P 18-503, soit une surface maximale par bulle de 0,3 cm2, une profondeur maximale de 2 mm et
une surface de buflage inférieure a 2%.

4.14.7.2 - Traitement thermique

‘ Le traitement thermique du béton est déconseillé. Dans le cas de chauffage, la température du béton doit
rester inférieure & 50C. Dans le cas contraire, de s essais complémentaires de résistance, de gel interne et
d'écaillage sonf effectués sur des échantillons ayant subi le méme traitement thermique.

4.14.7.3 - Cure et miirissement

Une cure trés soignée avant et aprés démoulage est réalisée par 'entrepreneur sur le béton de fagon a éviter
la fissuration et la micro-fissuration de peau et pour assurer une bonne hydratation de la peau. L'entrepreneur
prend toutes les dispositions nécessaires pour que le décoffrage ou démoulage et le stockage s'effectuent
sans que l'écart entre la température du béton et la température ambiante dépasse 30 T pour des
températures ambiantes positives et 15 <C pour des températures ambiantes négatives.

0 exposs: 5 des:ter

‘béton: ‘ ératures n@@gg@ varit diavolr afteint au moins 15:-MPa de
Trésistance en compression. ' . : '

4.14.8 - Cure ‘
(art. 84.6.1 et 84.6.2 du fasc. 65 du CCTG)

La cure est indispensab]e et doit &tre appliquée par l'entrepreneur le plus tét possible aprés la mise en ceuvre
du béton. Elle peut faire appel, successivement ou de maniére séparée, aux méthodes suivantes :

* maintien du coffrage en place ;

+  application sur le béton d'une bache hermétique et étanche a la vapeur;

* mise en place sur la surface du béton de couvertures mouillées et maintien de leur surface humide ;
« apport d'eau en quantité appropriée pour maintenir la surface du béton visiblement humide ;

« application sur la surface de béton d’un produit de cure titulaire de la marque NF-Produits de cure.
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De méme, des conditi.ons.ambiantes humides (HR > 80% et vent de vitesse maximale inférieure & 30 km/h ou
temps pluvieux) assurent des conditions de cure satisfaisantes pour le béton. Elles doivent faire I'objet d'un
enregistrement sur chantier.

Les procédés de cure par humidification, arrosage ou immersion sont interdits par temps de gel. Les produits
de cure teintés, qui permeftent de contrdler facilement la continuité du film, ne doivent pas &tre utilisés surles
parements, sauf essai de convenance favorable. Dans le cas de mise en place de béches éfanches
" maintenues en permanence, l'entrepreneur doit, soit assurer un contact complet avec le béton, ce qui est
exclu dans le cas des parements, soit laisser un vide d'air continu de fagon que le traitement soit homogéne.

L'application des produits de cure doit &tre compatible avec les revétements définififs prévus au marché:

4.14.9 - Dispositions particuliéres liées aux réactions sulfatiques

I'entrepreneur met en ceuvre toutes les dispositions prévues dans le cadre de F'étude des bétons pour que la
température maximale dans les parties d'ouvrage soumises & un risque de réaction sulfafique interne
n'excéde pas les températures maximales données dans le sous-aricle «Etudes des bétons» de l'article
«Bétons et mortiers hydrauliques» du chapitre 3 du présent CCTP.

4.15 - ETAT DE SURFACE DU TABLIER
(fasc. 67 titre | du CCTG) -

L'étatlde surface fait 'objet d'une acceptation du maitre d'ceuvre par référence a une plaquette éfaton, et
selon le mode d'utifisation défini a l'article 9.1.2.2 et & l'annexe 6 du fascicule 67 du CCTG fitre I.

Aprés réalisation du tablier et des superstructures, I'Entreprise procéde au neftoyage et au surfagage du
tablier. Cette opération vise a débarrasser le tablier de toutes matiéres non-adhérentes au support ef a
supprimer les défauts de planéité. Cela consiste a effectuer sur toute la surface du tablier les opérations
 sulvantes |

» rabotage miécanigue deés bavures ;

s lavage haute preééion et nettoyage par produits spéciaux des traces d'huile ;

» grenaillage de la totalité du tablier ou décapage THP ou encore pongage mécanique ;
- o balayage + aspiration.

4.16 - ETANCHEITE PRINCIPALE OUVRAGE SOUS CHAUSSEE OA1 '{FASC. 67
TITRE 1 DU CCTG)

4.16.1 - Généralités -

La mise en ceuvre de la chape d'étanchéité est conforme aux stipulations du chapitre Il du fascicule 67 titre |
du CCTG.
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4.16.2 - Essals et contrdles

Les essais et contriles suivants seront réalisés :

* Masse volumique - NF T 30.020

¢ Dureté Shore A a2 et 7 jours ~ NF P 98.285

» Allongement et force 4 |a rupture — NF P 98.283

* Adhérence au support - NF P 98.282 (vitesse 1,65 mm/mn)

» Contréle électrique «peigne électrique» => Contrdle du «pin‘holling»

+ Contriles durométre SHORE A => Contréle de I'évolution de la polymérisation

4.16.3 - Abri pour protection des travaux d'étanchéité

Afin de s'affranchir des aléas climatiques, si nécessaire, I'entrepreneur met en esuvre I'étanchéité en utilisant
un abri de protection.

4.17 - ETANCHEITE PRINCIPALE OUVRAGE ENTERRE OA2 (FASC. 67 TITRE | DU
CCTG)

4.17.1 - Géneéralités

La mise en ceuvre de la chape d'étanchéité est conforme aux stipulations du chapitre 11l du fascicule 67 titre |
du CCTG.

4.17.2 - Mise en ceuvre

L'étanchéité intermédiaire sera disposée dans le corps de remblai de I'ouvrage existant OA2 — Pont sur
I'Ouche ef sera située en dessous de la plate-forme de tramway.

La mise en ceuvre comprend notamment :

o o5 opérations nécessaires & la préparation du support,

+ ['assemblage des 1&s par thermosoudure, suivi du marouflage,

* le collage ponctuel éventuel afin d'assurer un bon positionnement,

o les sujétions de raccordement aux magonneries,

* lasuppression des flaches,

+ le géotextile anti poingonnant de 700 g/m® minimum en partie inférieure et. de 1 500 g/m? en partie
supérieure,

* lecollage ponctuel éventuel sur ia géomembrane, pour faciliter sa mise en place et son maintien,

» [intervention en plusieurs phases et toufes sujétions qui en découlent.
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. 4.18 - HABILLAGE EN PAREMENT PIERRE

4.18.1 - Taille

La méthode de taille des pierres est laissée a linitiative du fournisseur de fagon & obtenir une nature de
surface et un appareillage des plerres similaires aux ouvrages environnants.

4.18.2 - Mise en ceuvre

Les plerres serant mises en ceuvre au mortier de ciment.
L'entrepreneur veillera & ce que les joints cimentés solent les moins visibles possible's.

Les joints & traiter auront une largeur d'environ 1 4 3 cm.

4.19 - REJOINTOIEMENT ET RECONSTRUCTION DES MACONNERIES

4.19.1 - Travaux préalables

Les zones a fraiter seront retenues aprés reconnaissance contradictoire des parements avec le Maitre
d'CEuvre. Cette opérafion nécessitera la mise en ceuvre préalable des moyens d'accés.

Avant le démarrage des travaux, un essai de convenance sera réalisé sur une partie facilement accessible de
Pouvrage. Le Maitre d'CEuvre devra donner son agrément pour ta composition du mortier et les techniques de
mise en ceuvre,

Le rejointoiement sera précédé d'un dégarnissage 4 I'eau sous pression de maniére 4 atteindre le mortier sain
et dur. En aucun cas, le dégarnissage ne devra dégrader les arétes des moellons, ni déconsolider la
magonnerie. L.'entrepreneur prévoira une récupération des eaux de lavage.

Aprés dégarnissage sur une profondeur d'environ 5 & 15 cm, le joint sera soufflé, nettoyé et humidifié.

lls comprennént préalablement la repose des pietres.

Le montage des pierres, s'effectuera a joints remplis 3 refus de mortier de ciment selon les dimensions
précisées sur les plans du Dossier de Consultation des Entreprises, Les joints seront ensuite lissés.

L'appareillage des pierres et des couronnements sera particuliérement soigné.
Les joints & fraiter auront une largeur d'environ 12 3 ¢cm. .

Le mortier sera bourré par projection en voie séche sur la profondeur du joint. Sa finition sera en léger creux
par rapport aux pierres et il devra étre protégé dans les zones exposées par humidification cu produits de
cure. Aprés finition, la partie vue du joirnt devra étre similaire & I'existant, tant en forme qu’en contenu et en
aspect.
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Pour certaines parties, le rejointolement pourra éfre réalisé manuellement si l'ouverture des joints est
insuffisante. '

En fin de travall, on néttoiera le parement sera nettoyé de toutes traces de mortier.

La magonnerie sera nettoyée aprés les opérations de rejointoiement.

4.20 - BORDURES DE TROTTOIR

Les bordures de trottoir préfabriquées sont posées sur un mortier M25 ou une colle résine.
En cas d'insuffisance de hauteur disponible, les bordures sont retaillées avant pose.
Les joints ont 10 mm d'épaisseur maximale et sont serrés et lissés au fer.

La td!érance pour faux alignement en plan et en hauteur est de 1 centiméfre par rapport & la ligne idéale fout
le long de l'ouvrage intéresseé,

La tolérance pour faux alignement local (entre deux bordures successives) en plan et en hauteur est de 2
millimétres par rapport & la ligne idéale tout le long de l'ouvrage intéressé.

Les colles et résines destinées au collage des bordures devront étre soumises a l'acceptation du Maifre
d'ceuvre et &tre choisies sur la liste des produits ayant fait Fobjet des essais complets (identification et
efficacité) par le LCPC, liste publidée au bullefin de liaison des Laboratoires des Ponts et Chaussées et
périodiquement mise 2 jour.

L'Entreprise devra fournir au Maitre d'ceuvre la fiche technique de chaque produi't et le procés-verbal des
essais mentionnés.

4.21 - DEPOSE DE GARDE-CORPS

L'entrepreneur effectuera une reconnaissance de la définition des équipements en place.

Pour I3 dépose il-fera tecour
. 'ap'prOp,_rié‘s ala nature du travail 4 e'ntréprendre',

‘s soumis a I'agrément du Maitre d'ceuvre.

4.22 - POSE DE GARDE-CORPS

4.22.1 - Dessins d'exécution des ouvrages
Les documents d'exécution des garde-corps comprennent ;
e les dessins d'exécution des garde-corps,

» le détait des disposififs d'extrémités et les liaisons éventuelles avec les dispositifs de retenue des accés,
* unplan définissant de fagon précise les emplacements prévus pour les platines,
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4.22.2 - Fabrication et montage _
La fabrication et le montage des garde-corps sont réalisés conforméntent aux prescriptions de la norme XP P
98-405. '

En cas de courbe de rayon inférieur a 100 m, les fisses sont cintrées de manigre & respecter la tolérance de
pose prévue ci-aprés.

Les lisses sont assemblées par manchonnage, un seul raccordement étant prévu entre deux supports
successifs. '

Les éléments des garde-corps sont assernblés puis posés et réglés en alignement et en alfitude. Il est vérifié
que les montants sont bien verticaux, la tolérance pour faux aplomb étant de 0,5 cm sur la hauteur,

La tolérance pour faux alignement en plan ou en hauteur est de 1 cm par rapport 4 la ligne idéale tout le long
de l'ouvrage intéressé, quelles que puissent &tre les irrégularités de l'assise.

4,22.3 -~ Reconditionnement des surfaces protégées

Les surfaces a reconditionner au droit des blessures, des coupes ou des soudures exécutées sur chantier
sont convenablement dégraissées, décalaminées ou dérouillées s'il y a lieu, puis regoivent, en |'absence
d'humidité, 'application de peinture riche en zinc.

L'épaisseur de la peinture mise en ceuvre est supérieure ou égale a celle du revétement adjacent.

Lorsque la surface des défauts & reconditionner dépasse 20 % de la surface fotale des garde-corps, la
peinture de reconditionnement est généralisée pour donner une homogénéité de teinte.

La mise en peinture est effectuée par un applicateur titulaire de la marque ACQPA-Peinture
anticorrosion/Certificafion des opérateurs. '

o XP P 98-405.
Les profilés seront en acier £ 24-2 conformes 4 la norme NFA-35.501, |

lls seront fagonnés a froid et fermés par soudure électrique sans cordon extérieur apparent. Les aciers seront
de qualité 1 conformément aux prescriptions de l'article 3.1.1 du titre lll du Fascicule 4 du GPGC.

L'échelle sera réalisée en acier galvanisé.

4.24 - FOURREAUX

Les fourreaux devant recevoir des cables sont munis d'un lance-cable imputrescible en attente.
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‘4.25 - POSE DES CORNICHES
La mise en place et la fixation des corniches sont exécutées suivant les indications portées sur les plans
. d'exécution correspondants et suivant la procédure prévue au PAQ,

L'Entrepreneur réalise un nivellement de précision des bords de dalle et calcule les cates théoriques. Le profil
en long de réglage des corniches est alors déterminé en fonction des écarts constatés.

Les tolérances d'exécution des corniches préfabriquées sont I'es suivantes :

¢ tolérances de forme relatives aux parements : +/- 5 mm de planéité d'ensemble sous la régle de 2 m et
+/- 2 mm de planéité locale sous la régle de 20 cm, ‘

» tolérances sur les dimensions extérisures : £ 5 mm,

+ ¢écarts dans le profil en long de la ligne supérieure de la corniche : £ 5 mm sur 10 m par rapport a une
paralléle 2 la ligne rouge du projet.

La méthode de pose précise la féf;on dont les aciers sont mariés et les moyens utilisés pour assurer la

stabilité des éléments tant en phase provisoire qu'en phase définitive. '

Les fravaux de soudure sont conformes aux prescriptions de la norme NF P 22-471, en classe 3 pour les
assemblages soudés d'éléments entre eux.

La tolérance de planéité sur la corniche finie est de 2 mm sur 2 m.

4.26 - DISPOSITIF DE DRAINAGE DES MURETS DE SOUTENEMENTS
Les dispositifs de drainage constitués d'éléments drainants sont dressés contre la magonnerie. 1ls sont mis en
place matre par métre au fur et & mesure de la mise en ceuvre des remblais contigus.

4,27 - REMBLAIEMENT CONTIGU
(fasc. 2 du CCTG)

Pour les remblais cohtigus aux piéd’roits et soutéhements attehants, I'entreépreneur fournit et mettre en ceuvre
une grave naturelle 0/80 d_e'classi'fication D3, R21, R41 ou R61 au sens du guide des terrassements routiers,
avet une valeur au bleu sol inférieure 4 0.1 ou de produits recyclés soumis a l'acceptation du maitre d'csuvre,

Ces remblais sont compactés dans les conditions définies a larticle 15 du fascicule 2 du CCTG et
conformément aux dispositions du document "Réalisation des remblais et des couches de forme - Guide
technique” édité par le SETRA et le LCPC en Septembre 1992,

Les tolérances de mise en ceuvre sont de plus ou moins 5 cm sur le nivellement.

Sur ces remblais contigus, le module EV2 sera supérieur & 80 Mpa. La réception se fera a 'essai de plaque 3
la charge de I'entrepreneur et soumis au visa du Maftre d'oeuvre,
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4.28 - ENROBE POUR TROTTOIR:
Procédé de mise en ceuvre du revétement en béton bitumeux mince de 3 cm d'épaisseur et de couleur claire
telle que défini sur les plans du marché : - '

* humidification du support avant régalage

¢ régalage du matériau traité manuellement
¢ compactage : cylindre double bille ou mixte
¢ passe de finition non vibrée

Sechage : température supérieure & 10 T (hors gel fa nuit) ; 24 4 48 h de temps sec aprés la mise en place

Un contrBle de compacité au gamma densimétré sera réalisé & 7 jours.

4.29 - FABRICATION, TRANSPORT ET MISE EN CEUVRE DU BETON
BITUMINEUX

4.29.1 - Niveau de centrale

La centrale de fabrication des enrobés doit étre de niveau 2 fel que défini & 'annexe A de ta norme NF P 98-
- 150.

4.29.2 - Transport

Les camions sont équipés en permanence d'une béche recouvrant entigrement la benne dés la fin du
chargement. Cette bache demeure en place jusqu'a I'achévement du déchargement des enrobés.

4.29.3 - Mise en ceuvre

La couche de liaison en BBME et la couche de roulement en BBMb sont appliquées au fi msheur en
' éfér' 't;e“ ¢ Vi§: calées » U« poutre a ultr sons ». : ‘

Les.deux co_uche_s sont’ app_llque_es en ple,lnellarg_e_ur, sans joint de reprise longitudinale.

"Le compactage par cylindres vibrants ne sera pas autorisé sur l'ouvrage. A cet effet, une planche d'essai sera
réalisée.

Le collage des deux couches sera réalisé par application d'une émulsion de bitume, a raison de 500 g/m2 de
‘bitume résiduel. '

4.29.4 - Controles effectués par le maitre d'ceuvre

Au titre du contréle extérieur, le maffre d'ceuvre effectuera un suivi de fabrication en centrale (granulométrie et
teneur en liant des formulations) ainsi que des mesures d'épaisseur, de compacité et de macro-texture.
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4.30 - TOLERANCES GEOMETRIQUES DE L'OUVRAGE FINI
{art. 101 du fasc. 65A du CCTG, art. 119 du fasc. 66 du CCTG)

4.30.1 - Tolérances générales sur lI'implantation et les dimensions générales des ouvrages

La tolérance de f'ouvrage en état définifif par rapport au profil en Idng théorique est limitée & £ 15 mm en tout
point.

La conformité du nivellement de l'ouvrage est appréciée aprés la mise en ocsuvre des superstructures, en

tenant compte des déformations complémentaires liées aux effets différés dans le tablier,

La tolérance d'implantatidn de l'ouvrage en état définitif par rapport au fracé en plan théorique est limitée a +
20 mm en tout point.

La tolérance d'implantation des axes d'appuls est limitée & = 20 mm, par rapport & leur implantation théorigue.

L'erreur de positionnement d'un appui quelconque parrapport & un autre appui est limitée a & 20 mm.

4.31 - REMISE EN ETAT DES LIEUX ET NETTOYAGE FINAL
(art. 37 du CCAG, art. 104 du fasc. 65A du CCAG)

Qutre la remise en état des lieux conformément & l'article 37 du CCAG, F'entrepreneur est tenu d'assurer le
nettoyage de l'ouvrage défini & l'article 104 du fascicule 65 du CCTG.

4.32 - EPREUVES DE L’OUVRAGE
{chapitre V du fasc. 61 titre Il du CPC)

4.32.1 - Généralités
Les épreuves ne sontréalisées qu'aprés mise en place compléte de la chaussée.

4.32.2 - Epreuvés par polds mort et poids roulant |
Par dérogation au chapitre V du fascicule 61 titre 1l du CPC, les épreuves de chargement de l'ouvrage sont

organisées et exécutées selon les modalités précisées dans l'annexe 1 du guide technique «<Epreuves de
chargement des ponts-routes et passerelles piétonnes» édité par le Sétra en mars 2004.

L'ouvrage ayant été calculé avec les charges définies par le fascicule 61 titre Il du CPC, les charges
_ d'épreuves par poids mort sont choisies de fagon & développer dans I'élément faisant 'objet des épreuves des
sollicitations comprises entre les deux tiers et les trois quatts des sollicitations maximales développées par
l'ensemble des charges de chaussée et des charges générales de trottoir non affectées de leurs coefficients
de majoration_. Les sollicitations développées dans les autres éléments de l'ouvrage ne doivent pas dépasser
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les limites fixées ci-dessus. Les véhicules sont serrés de felle sorte que leur rhasse totale rapportée a la
surface de la chaussée atteigne au molris la valeur de (400 - 0.2L) kg/m2.

Le programme des épreuves est établi par I'entrepreneur et soumis au visa du mattre d'ceuvre, il comparte en
annexe la note de calcul des fiéches.

Par dérogation au premier alinéa de l'article 26 du fascicule 61 fitre Il du CPC, les frais afférents aux charges
de chaussée sont & la charge de 'Entrepreneur. (fourniture des charges roulantes).

Avant la réalisation des épreuves de charge, les véhicules doivent presenter leur fiche de pesée.

Par dérogation au premier alinéa de l'article 26 du fascicule 61 fitre Il du CPC, les frais de mesure de fléches
sont a la charge de I'entrepreneur. '

L'entrepreneur doit établir a ses frais et présenter au maitre d'ceuvre la note de calcul des fléches. Cette note
est fournie au moins frente (30) jours avant la date prévue pour les épreuves.

L'entrepreneur doit fournir et installer, & ses frais, en se conformant aux prescriptions du maitre d'ceuvre, les
échafaudages et passetelles nécessaires pour visiter les différentes parties des ouvrages au cours des
essals. ' '

Des repeéres de nivellement sont placés sur chaque rive de l'ouvrage, a chaque point de mesure et au droit de
chaque ligne d'appui. lls sont destinés a réaliser les épreuves et a suivre ['évolution de l'ouvrage dans le futur.
. lls sont nivelés ou mesurés avant et aprés épreuves et sont reportés sur un plan coté.

En plus des mesures effectuées sur le tablier, un nivellement du sommet de chaque appui est effectué dans
les trois directions avant et aprés les épreuves, Ceux-ci sont réalisés avec une précision d'un millimétre,
contradictoirement par le maifre d'ceuvre et 'entrepreneur.

L'Entrepreneur établira un procés-verbal des épreuves, soumis au visa du maitre d'csuvre.

Il s'agit d'une natice de visite et d'entretien qui comprend les éléments nécessaires 4 la visite et & I'entretien
des différentes parties de l'ouvrage, dans 'esprit du document "Surveillance et entretien des ouvrages d'art -
Instruction technique” édité par le SETRA et |a Direction des Routes en 1979.

Il comprendra les chapitres et le contenu suivant :

Renseignements généraux :
¢ Adresse précise de I'ouvrage ;
* Nature de I'ouvrage et description.

Liste des interventions ultérieures :
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» Opérations d'entretien envisagées ;

¢ Entretien courant et périodique ;

¢ Inspection détaillée ;

Fiches type de récapitulatif des interventions.

Concessionnaires.

Procés verbal de remise de DIUO.
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