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Vu le Code général des collectivités territoriales, notamment son article L.2122-21-1,

Vu le Code des marchés publics,

Vu la délibération n°® GD2008-05-15-01 en date du 15 mai 2008 par laquelle le Conseil de
communauté a validé le principe de réalisation de deux lignes de TCSP et décidé du lancement de la
concertation préalable, conformément a l'article L.300-2 du code de I'nrbanisme,

Vu la délibération n° GD2008-09-25-02 en date du 25 septembre 2008 par laquelle le Conseil de
communauté a approuvé le bilan de la concertation préalable et décidé de le mettre & disposition du
- public, -

" Vu la délibération n°® GD2008-11-12-07 en date du 12 novembre 2008 par laquelle le Conseil de
communauté a approuvé le projet de TCSP de type tramway fer et le tracé tels que présentes en
conclusion du bilan de la concertation,

Afin de dégager les emprises nécessaires 2 la réalisation des travaux liés au tramway, et de disposer
d'un maximum d'espace et pouvoir organiser l'insertion des chantiers tout en maintenant des
conditions générales de circulation environnante convenables, il convient de prévoir des travaux
préparatoires d'équipements d'éclairage public et de signalisation lumineuse de trafic.

Ces travaux préparatoires auront en charge la dépose de tout le matériel d'éclairage existant et son
stockage, la fourniture et la mise en place d'un éclairage public provisoire, la dépose du matériel de
signalisation lumineuse de trafic existant, la fourniture, l'installation et la mise en service de la
signalisation lumincuse de trafic provisoire dans le cadre des phasages de travaux.

Ils se dérouleront pendant toute la durée des travaux et sur I'ensemble des emprises du projet de
Tramway et doivent faire 'objet d'un marché a bons de commande pour ['ensemble du tracé d'une
durée de 48 mois, et dont le colit est estimé entre 1 700 000€ TTC minimum et 7 700 000€ TTC

maximum,
Vu l'avis de la Commission,

LE Conskn,
AFRES EN AVOIR DELIBERE,
DtcipE :

- d'approuver le cahier des clauses techniques annexé relatif au marché ayant pour objet la
réalisation des travaux préparatoires d'équipements d'éclairage public et de signalisation
lumineuse de trafic ;

- d'autoriser Monsieur le Président a lancer la procédure de marché ;

- d'autoriser Monsieur le Président 4 signer ledit marché ainsi que toutes pi¢ces nécessaires 4 la
bonne administration de ce dossier, y compris les avenants qui n'entrainent pas une augmentation
du montant initial du marché supérieure a 5 %.

Pour extrait conforme,
Le Président

Convocation envoyée le 10 septembre 2009

Publiéle 1§ SEP. 2009 PREFECTURE D \
Déposé en Préfecture le Dépo EéLlA COTE-D'OR
21 SEP, 2009
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COMMUNAUTE D'AGGLOMERATION DIJONNAISE : PREMIERES LIGNES DE TRAMWAY

Marché de Travaux préparatoires d'équipements

1. OBJET ET CONSISTANCE DU MARCHE

1.1. OBJET DU MARCHE

Le présent marché a pour objet 'ensemble des prestations relatives aux travaux préparatoires
touchant aux équipements de Signalisation Lumineuse de trafic et & I'éclairage Public, comprenant
notamment : ,

e lLa dépose des installations d'éclairage public existant et leur stockage (soit pour
destruction, soit pour réutilisation), '

¢ La fourniture et mise en place d'un eclawage public provisoire (y compris {'entretien et la
maintenance},

- » La dépose des matériels provisoires non destinés a étre conservés en Ileu et place dans le
cadre du prOJet du Tramway,

¢ Ladépose du matériel de Signalisation Lumineuse de trafic existant,

« La fourniture, l'installation et la mise en service de la Signalisation Lumineuse de trafic
_ provisoire dans le cadre des phasages de travaux,

Les conditions particuliéres d'exécution, 'emplacement et ta description des travaux sont précisées
dans la commande faite a ['entrepreneur.

1.2. CONSISTANCE DES TRAVAUX D’ECLAIRAGE PUBLIC PROVISOIRE

L’entreprise notera qu'elle pourra intervenir en dehors des plages horalres légales en journee, et
notamment qu'elle pourra intervenir aussi le samedi.

1.2.1. Consistance des travaux

Les travaux préparatoires consistent en la dépose de tout le matériel d'éclairage situé dans le
périmétre d'intervention de l'opération (candélabres, supports divers, éclairages en fagades, cables
aériens, cAbles en fagade, armoires non conservées dans la phase définitive...).

Le principe général retenu est l'utilisation de massifs préfabriqués pour la mise en place des
équipements provisoires. L'attention du titulaire est toutefois attirée sur l'exigence du Maiire

Oy 'age ‘ace que les matériels d’ éclairage i xist:  dans’ e cadre de ces travaux soient
réutillsés autant que faire ¢e peut, comme éclalrage provisoire, sous réserve de letir conformité vis
& vis de la réglementation en vigueur (élecirique, mécanique..). Le titulaire du marché aura donc a
confectionner des massifs poids d'ancrage en béton dimensionnés pour étre compatibles avec les
matériels récupérés, Le titulaire du marché devra fournir au maitre d'oeuvre tous les calculs pour
chacun des fypes de matériels, au moins 15 jours avant leur mise en ceuvre.

Tout le matériel déposé et non réutilisé (non conformes, non adaptés ou en surplus..) sera
transporté en un lieu de dépdt fixé par le Maitre d’Ouvrage. Un état de ce matériel déposé doit étre
établi et tenu a jour par le titulaire du présent marché, détaillant notamment les guantités déposées,
les quantités réutilisées et celles déposées en nos entrepdts avec les dates correspondantes. Sauf
demande spécifique de la part du maftre d’'oeuvre, les fourreaux et cébles existants sont
abandonnés et ne sont pas déposés. :
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4

La dépose des équipements s'effectuera au fur et & mesure de la mise en service de la nouvelle
installation. ‘ :

L'entrepreneur aura donc 2 veiller & ce que les voies ouvertes a la circulation restent éclairées dans
tous les cas. Pour ce faire, le titulaire du marché doit, si nécessaire, metire en place un éclairage
provisoire pour satisfaire a4 cette obligation. Les supports et luminaires seront installés, en régle
générale, sur des poteaux bois ou métalliques (poteaux-en place réutilisés ou non). Afin de ne pas
réduire les emprises disponibles pour les travaux d'infrastructure, il est prévu, autant que possible,
une seule ligne de candélabres par corps de rue.

L'entreprise titulaire du marché adaptera le type de matériels et la hauteur des supports a fa
configuration de la voie permettant d’obtenir un niveau photométrique correct (entre 15 et 20 lux
avec une uniformité minimum de 0,4).

Pour la sécurité des riverains, du public et du chantier, il ne pourra y avoir de zones non éclairées.
Dans tous les cas, le matériel devra étre adapté au mode de délimitation adopté pour le chantier.

Méthodologie d'intervention :

Avant tout début d'intervention des entreprises du marche d'infrastructure, un état des lieux du
matériel sera dressé entre I'entreprise des travaux préparatoires et chacune des entreprises du
marché d'infrastructure dans le périmétre d'intervention commun a celles-Gi, en présence du
gestionnaire, fitulaire du marché de maintenance globale des installations d'éclairage public des
villes.

A chague phase ou changement de phase « chantier », I'entreprise titulaire du présent marché sera
tenue d'adapter et de modifier I'éclairage provisoire et aura, si nécessaire, & reprendre
Falimentation électrique des voies concernées et des antennes pour s'assurer que ['éclairage
fonctionne toutes les nuits et que les dispositions techniques spécifiques suivantes sont satisfaites :

- dviter tout départ mixte (point lumineux proviscire et point lumineux non provisoire non
alimentés par le méme départ),

- pose de protections électriques calibrées (sélectivité horizontale et verticale) pour ne pas mettre
en défaut les installations existantes, hors Tramway.

Avant toute intervention effective, cette derniére aura a en avertir impérativement, 48 heures au
moins & ['avance, pour leur permettre de réaliser la consignation du réseau. Pour une parfaite
programmation st maitrise’ des chantiers, chacune des.entreprises d'infrastructure responsable du
secteur concerné, aura'a prévenir, deux a trois-semaines environ a l'avance, Ientreprlse titulaire du
présent marché de la date de commencement ou de changement de phase et de celle a laquelle
son intervention doit étre terminée.

Avant tout raccordement d'installations provisoires sur une armoire existante, une réception devra
&tre réalisée avec la remise des schémas de cablage entre la société titulaire du présent marché et
les services techniques de ia ville de Dijon, Chendve ou Quétigny.

-De méme, le service de I'éclairage des services techniques des villes et/ou leurs bailleurs respectifs
devront avoir accés aux réseaux provisoires ou restés en lI'état, que ce soit dans 'emprise du
chantier ou aux abords de celui-ci, afin d'en assurer ie contrdle, la maintenance et 'exploitation. En
conséquence, les équipements devront toujours rester accessibles.

Septembre 2009 7/66 CCTP_TPEQ
M3130_DCE_MAR_MOEG_09xxxx_A




COMMUNAUTE D'AGGLOMERATION DIJONNAISE ‘ PREMIERES LIGNES DE TRAMWAY
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Plus spécifiquement, l'accés aux ouvrages existants exploités par le gestionnaire du marché de
maintenance globale des installations des. villes devra &tre maintenu en permanence,
~ particuliérement ceux implantés dans 'emprise du chantier.

Tout projet de déviation provisoire du réseau d'éclairage public devra étre soumis pour validation au
maitre d'ceuvre.

Avant travaux, un piquetage devra avoir lieu en présence d'un représentant de la direction de
Péclairage des services techniques des villes et/ou de leurs bailleurs. Des plaquettes de
numérotations des points lumineux seront fournies par la direction de I'éclairage des services
techniques des villes et seront posées par le titulaire du marché.

Au terme du chantier du tramway, tous les équipements posés au titre du présent marché seront
déposés par le titulaire avec le plus grand soin, puis évacués.

Horaires d'intervention :

L’entreprise sera ammenée & intervenir, en dehors du cadre des astreintes, hors des heures
légales. Des prix sont prévus au BPU pour rémunérer ces inteventions.

Ces interventions devront recevoir Iaccord de la maltrlse d'ouvrage et des services des villes
concernées.

.

1.2,2, Travaux compris dans I'éclairage public provisoire
Les travaux comprennent notamment ; ‘

Travaux communs :
» L'installation de chantier et son repliement en fin d'intervention,

» La fourniture et la mise en place en totalité des barriéres et équipements de chantier, ainsi
que leurs déplacements éventuels nécessaires au bon fonctionnement du chantier et de la
circulation générale,

« La mise en place des équipements provisoires de chantier, ainsi que la mise en ceuvre des
dispositifs de chantier nécessaires & la sécurité des personnes, au maintien ou a la
déviation de la circulation, a la conservation des dessertes des riverains, et d'une maniére
générale necessalres a 'organisation et au bon deroulement du chantier.

* La fourniture et la mise en place de la srgna![satlon provisolre.

» Le tragage, l'implantation, le piquetage des zones d'intervention,

L’entreprise, dans le cadre de ce marché peut étre emmenée a réaliser des travaux de génie
civil ponctuels qui peuvent comprendre ;

» La demolition de revétements de chaussées, trottoirs, parking, scarification, rabotage, et
I'évacuation des produits au lieu de dépot définitif,

» La depose soignée avec manutentions et stockage en un lieu désigné par le Maitre d’ceuvre
des bordures, pavés ou dalles, récupérables
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La démoilition et Iévacuatlon des bordures, pavés ou da!les non récupérables selon le
SOGED,

L.a repose de bordures, pavés, dalles récupérés ou neuves fournies par 'entreprise,

~ le maintien des écoulements des eaux

la reprise et réfection de surface nécessaires pour rétablir les circulations piétons ou
véhicules,

les démolitions de magonneries, et béton tel que les massifs d'éclairage public, de
signalisation lumineuse ou verticale, de mobilier urbain,

la confection de massifs d'éclairage public imposée par des configurations spécifiques,

la “confection de regards ou pose de re’gard's préfabriqués pour le raccordement en
souterrain de réseaux d'alimentation {pose de boftes de dérivations...),

le percement de regards pour le passage de gaine,
des tranchées de faible linéaire (quelgues métres) pour la connexion de réseaux.

les recherches et implantations des réseaux existants contradictoirement avec les
concessionnaires, et comprenant préalablement les démarches administratives DICT
auprés de tous les concessionnaires,

Le traitement des déchets conformément aux prrescripiions du SOGED
Le comblement des vides,

Tous les travaux de finitions {petits aménagements de surface) pour ia bonne fin du
chantier.

Dépose de |'ancienne installation :

dépose des candélabres existants et transport aux magasins ou dépéts du Maitre
d’Cuvrage du matériel déposé avec toutes les précautions qui s'imposent pour une possible
réutilisation,

dépose des supports méats de tout type,

dépose des lanternes et transport aux magasins ou dépéts du Maftre d'Ouvrage du matériel
déposé avec toutes les. précautlons qw 8! |mposent paur une po ible reutlllsatlon

dépose des crosses st transport aux maga_,ns ou dépodts: du Maltré d' Ouvrage du matériel
déposé avec toutes les précautions qUI s'imposent pour une possible réutilisation,

dépose des apparelllages

dépose des lignes d’alimentation (y compris ancrage pour les lignes aériennes et remise en
état des surfaces),

arasement des massifs de candélabres, -
dépose des armoires d’éclairage non conservées dans la configuration définitive,

reprise de l'alimentation électrique, y compris les protections électriques calibrées des
installations provisoires, pour la réalimentation des voies adjacentes et de I'éclairage
provisocire sur le chantier, de fagon indépendante afin d'éviter les départs mixtes (existants+
provisoires). L’entreprise devra fournir lors de chacune de ses reprises un schéma de
céblage et un calcul de chutes de tension,
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réfection et remise en état des lieux (trottoirs, fagades...).

Fourniture et pose de l'installation des matériels d’Eclairage Public provisoires :

L'entreprise assurera la mise en service d'un éclairage public proviscire pendant toutes les
phases de travaux. L'éclairage provisoire devra impérativement fonctionner toutes les nuits
tant que la circulation des usagers est maintenue.

Fourniture, pose ef calage des poteaux et des des béton ('entreprise devra s'assurer que
les dés béton puissent supporter les supports bois et le ou les luminaires),

Fourniture en.complément des supports disponibles déposés et récupérés dans le cadre du
présent marché et pose de poteaux bois de halteur suffisante pour atteindre le niveau
d'éclairement fonctionnel requis,

Confection d'ancrages sur fagades ou supports aprés demande préalable auprés du Maitre

. d’'o;euvre et demande préalable d'autorisation auprés du propriétaire,

fourniture en complément des lanternes disponibles déposées et récupérées dans le cadre
du présent marche, mise en place et raccordement de lanternes et projecteurs y compris les
sources lumineuses adaptées a la voie a éclairer et aux niveaux photométriques requis,

Fourniture en complément des coffrets disponibles déposés er récupérés dans le cadre du
présent marché et pose des coffrets de raccordements en pied de mat (y compris les
protections nécessaires calibrées & la puissance de la source installée),

raccordement des cébles aux armoires de commande existantes si cela est possible
(indépendance des réseaux provisoires de ceux exploités par le gestionnaire. Intégration
dans ces armoires d'un nouveau départ équipé d'une protection adéquate,

Fourniture et mise en place d'armoires provisoires comprenant plusieurs départs. Elles
devront permettre la reprise de I'éclairage provisoire et 'éclairage existant impacté par les
travaux sur les rues adjacentes. Elles seront équipées de protections adéquates aux chutes
de tension calculées par I'entreprise adjudicataire du marché,

Fourniture et tirage de cables ou de conducteurs de sections adaptées aux chutes de
tension (les cables seront en grande partie en aérien)

raccordement du mobilier urbain si celui est encore en place et permet une lecture
mdlspensable des sites traversés (demande effectuée par Ie Maitre d'ceuvre ou le Maitre
d'ouvrag _ .

déplacement de poteaux bois équipés de leur luminaire et des cébles d'alimentation et ce,
en fonction de I'avancement des travaux. La dépose des installations existantes s'effectuera
aprés’la mise en place de I'éclairage provisoire,

déplacement des armoires de commande existantes si nécessaire

fourniture et mise en place d'armoires provisoires, et réadaptation au réseau prowscnre
projeté,

la mise en service des installations ;

Ientretien pendant la durée du marché et le remplacement de tous les matériels défectueux,
objet du présent marché
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+ étude d'exécution et-tous les calculs permettant de réaliser les installations dans des
conditions normatives (chutes de tension des cables, calibrage des protections, application
des normes et réglements en vigueur),

+ plans de récolement

L’entreprise, dans le cadre de ce marché peut élre amenée a réaliser des fravaux de génie
civil ponctuels qui peuvent comprendre :

.

« Confection de réservations, massifs de candélabres, ainsi que toutes prestations annexes
nécessitées pour leur bonne réalisation,

« réalisation de fouilles,
» construction de regards,

» fourniture et la mise en ceuvre des produits et des matériels de génie civil et de magonnerie,
d’ancrage, de crampages, de protection de cables, de connexion, de suspension et
haubanage, quincaillerie, serrurerie

« Dépose, Repose de mats de jalonnement, de téléjalonnement et de RIS (Panneau carte de
Dijon)

1.3. CONSISTANCE DES TRAVAUX DE SIGNALISATION LUMINEUSE DE TRAFIC
PROVISOIRE

L'entreprise notera qu'elle pourra intervenir en dehors des plages horaires légales en journée, et
notamment qu'elle pourra intervenir aussi le samedi.

1.3.1. Consistance des travaux

Le marché de travaux préparatoires de signalisation lumineuse de trafic provisoire aura en charge
la dépose de tout le matériel de signalisation lumineuse situé dans le périmétre d'intervention de
'opération Tramway (lanternes, supports divers, armoires non conservées en phase définitive...).

Tout le matériel déposé et non réutilisé sera transporté en un lieu de dépdt fixé par le Maitre
d'Quvrage. Sauf demande de la part du maitre d'ceuvre, les fourreaux et cables existants seront
abandonnés et ne $eront pas déposés.

t "Sit_ 6 dans.le pénmetre d'intervention de I'opération, sera. dewe, de
maniére previso;re (mlse én ‘place dé cables aériens), par le Titulaire.

Lors des différentes phases de travaux, I’ entreprise devra ;

Cas N°1: déposer intégralement linstallation existante sans créer une nouvelle installation
provisoire

Ce cas concernera les carrefours pour Iesquels le phasage des travaux n'impose pas de les
équiper a feux.

Cas N°2 : adapter et modifier ['installation existante

- Ce cas concerne les carrefours dont la configuration des fravaux impose de déplacer un ou
plusieurs feux de signalisation ou une armoire de contrble.
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L'entreprise’ repositionnera les' éléments du carrefour en fonction de la nouvelle implantation de
I'emprise chantier. '

L’entréprise n‘exécutera pas I'éventuelle modification de programmétion du controleur.

En revanche, I'entreprise fournira le plan de phasage de cette modification de programmation (plan
de carrefour avec description des signaux et plan de céblage). Cette étude sera transmise pour
validation au Service de la Circulation de la ville concernée qui se chargera d'effectuer la
programmation. : :

Dans son état actuel, si le carrefour est relié au PC de Régulation, le titulaire est tenu de maintenir
cette liaison durant toute la phase travaux.

Cas N°3 : équiper un carrefour d’'une installation provisoire

Ce cas concerne les carrefours qui ne sont pas équipés de feux dans la situation actuelie et pour
lesquels le phasage des travaux nécessite une gestion par feux,

L'entreprise définira l'installation provisoire & mettre en place. Cette installation sera constituée
d'éléments susceptibles d'étre déplacés a plusieurs reprises. Les lanternes- seront installées sur
des poteaux métalliques ou éventuellement bois. Les cables seront aériens.

Ces installations provisocires seront gérées par un contrleur de carrefour autonome.

Sur précision du Maitre d'ceuvre, le contrleur sera soit fourni par le Titulaire, soit mis a disposition
par le Service de la Circulation de la ville de Dijon

L'entreprise doit l'installation et la mise en service du contrdleur mis en place sur ces carrefours.

Horaires d'infervention :

L'entreprise sera ammenée a intervenir, en dehors du cadre des astreintes, hors des heures
{égales. Des prix sont prévus au BPU pour rémunérer ces inteventions. '

Ces interventions devront recevoir 'accord de la maitrise d'ouvrage et des services des villes
concernées. :

1.3.2, Travaux compris dans la signalisation lumineuse de trafic provisoire
Les travaux comprennent notamment :
» L'installation de chantier et son repliement en fin d'intervention,

« La fourniture et la mise en place en totalité des barriéres et équipements de chantier, ainsi
que leurs déplacements nécessaires au bon fonctionnement du chantier et de la circulation
générale,

« La mise en place des équipements provisoires de chantier, ainsi gue la mise en ceuvre des
dispositifs de chantier nécessaires a la sécurité des personnes, au maintien ou a la
déviation de la circulation, & la conservation des dessertes des riverains, la circulation des
piétons et d'une maniére générale nécessaires a I'organisation et au bon déroulement du
chantier,

« La fourniture et la mise en place de la signalisation provisoire.

* letragage, I’implantatioh, le piquetage des zones d'intervention,
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+ Le cas échéant, la démolition de revétements de chaussées, trottoirs, parking, scarification,
rabotage, et I'évacuation des produits au lieu de dépdt définitif,

» Le cas échéant, a dépose soignée avec manutentions et stockage en un lieu désigné par le
Maftre d'ceuvre des bordures, pavés ou dalles, récupérables

» Le cas écheant, la démoliton et I'évacuation des bordures, pavés ou dalles non
récupérables, :

+ e cas échéant, la repose de bordures, pavés, dalles récupérés ou neuves fournies par
'entreprise,

¢« Le cas échéant, e maintien des écoulements des eaux

o Le cas échéant, a reprise et réfection de surface nécessaires pour rétablir les circulations
piétons ou véhicules,

» les démolitions de macgonneries, et béton tel que les massifs déclazrage public, de
signalisation lumineuse ou verticale, de mobilier urbain,

« [es recherches et implantations des réseaux existants contradlctowement avec les
concessionnaires,

» la dépose avec repose y compris massifs de scellement, de mobilier urbain, de panneaux
de signalisation verticale, des poubelles et containers, des bornes d'appel taxi, des
horodateurs

¢ Le fraitement des déchets conformément aux prescriptions du SOGED
e Le combiement des vides,

» Tous les fravaux de finitions (petits aménagements de surface) pour la bonne fin du
chantier.

+ Le maintien de la signalisation lumineuse tricolore et régulation de trafic pendént toutes les
phases de fravaux,

» La dépose des anciennes instaliations et le transport aux magasins du Maitre d’Ouvrage du
matériel déposé ou en excédent,

» Le déplacement des instaliations existantes et leur raccordement au réseau, sans
modification sur la programmation du contrdleur,

 Les plans de cablage des armoires,

» La-conféection de réservations, massifs, ainsi que toutes prestations. annexes nécessitées -
pour-leur bonne réalisation,

s La réalisation de fouilles, la construction de regards,

+ La fourniture et mise en ceuvre de poteaux métalliques ou bois selon cablages aériens et
aprés accord du Maitre d’'osuvre et des villes concernées

+ Lafourniture et pose de lanternes provisoires sur tout type de support,
+ L'instalflation de contréleur,

+ La fourniture et pose de radar de détection selon les zones,

* lafourniture et mise en place des matériels et leur raccordement ;

— réalisation des réseaux,
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- réalisation des massifs,

~ maentage des matériels,

-~ réalisation des térres individuelles, et des liaisons équip'otentielles,
— tirage de cables;

—~ réalisation des boucles de détection,

— branchements,

* la distribution, é!ectriqu'e (y compris fourniture et pose d'un tableau avec les protections
adéquates), a partir du point défini par le matftre d'ceuvre ;

¢ la verification par un crganisme de contrble des installations réalisées ;
» la mise en service des installations ;
* laremise des ouvrages, des plans récolement et des documents conformes & I'exécution,

¢ [entretien pendant la durée du marché et le remplacement des éléments défectueux.

1.4. INTERFACES AVEC LES MARCHES D’INFRASTRUCTURE

Lars de l'intervention des entreprises du marché d'infrastructures, un état des lieux concernant les
matériels de Signalisation Lumineuse de trafic et d'Eclairage Public existants sera dressé entre
l'entreprise des travaux préparatoires et 'entreprise d'infrastructures.

Avant tout début d'intervention, I'état des lieux du matériel sera dressé entre I'entreprise des
travaux préparatoires, chacune des entreprises du marché d'infrastructure dans le périmétre
d'intervention commun a celles-ci, et le gestionnaire, fitulaire du marché de maintenance globale.
des installations d'éclairage public de la ville concernée.

A chague phase ou changement de phase « chantier », I'entreprise titulaire du présent marché sera
tenue d'adapter et de modifier I'éclairage - provisoire et aura, si nécessaire, & reprendre
Falimentation électrique des voies concernées et des antennes pour s'assurer que l'éclairage
fonctionne toutes les nuits et que les dlsposmons techn:ques spécifiques suivantes sont satisfaites :

- éviter tout départ mixte: (point lumineux proviscire et point lumineux non prowsowe non
alimentés par le méme depart)

¢

- pose de protections électriques calibrées (sélectivité horizontale et verticale) pour ne pas mettre
en défaut les installations existantes, hors Tramway.

Avant toute intervention effective, cefte derniére aura a en avertir impérativement, 48 heures au
moins a Pavance, le gestionnaire, titulaire du marché de maintenance globale des installations
d'éclairage public des villtes, pour leur permettre de réaliser la consignation du réseau. Pour une
parfaite programmation et maitrise des chantiers, chacune des entreprises d'infrastructure
responsable du secteur concerné, aura a prévenir, deux a frois semaines environ & l'avance,
I'entreprise titulaire du présent marché de la date de commencement ou de changement de phase
et de celle a laquelle son intervention doit &tre terminée.
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1.5. PRESCRIPTIONS GENERALES

1.5.1. Ouverture des chantiers

Les conditions particuliéres d'exécution, Femplacement et la description des travaux sont précisées
dans la commande faite a 'entrepreneur, notifiée par le Maitre d'Ouvrage.

Les prix du marché sont réputés tenir compte de cette diversité d opérations et du fait que certaines
d’entre elles présentent un caractére ponctuel.

L'entreprise fera une visite des lieux avec le Maitre d'CEuvre en préalable a l'établissement des
bons de commande.

Par le seul fait qu'il prend part a la soumission, le prestataire est supposé connaitre les difficultés
d'accés, d’'encombrement et de circulation propre aux tissus urbains des communes de Dijon,
Chendve et Quetigny et notamment des centres-villes.

L'entreprise devra prendre toutes les dispositions nécessaires pour palier les difficultés relatives
aux stationnements qui entraveraient 'organisation des chantiers notamment la mise en place (4 sa
charge) des panneaux d'interdiction de stationnement 72 heures a I'avance- avec affichage de
l'arrété de stationnement.

Avant l'ouverture du chantier, le Maitre d'CEuvre et le coordonnateur SPS s'ii y a lieu {(cas de
coactivité) provoqueront une visite des lieux avec I'entrepreneur, au cours de laquelle seront arrétés
les détails d'exécution,

' L'entreprise se confortera et suivra les prescriptions du CCFC, Cahier des Contraintes
Faonctionnelles de Chantier, joint en annexe au CCAP.

L'entreprise se renseignera aupres des administrations et de tous les concessionnaires afin de
connaitre irés exactement 1a position et le tracé des divers réseaux existants sur les lieux
concernés. L'entreprise a en charge d'effectuer les DICT auprés des différents concessionnaires.
152, Conditions générales applicables aux travaux

L'entrepreneur s'engage pendant la durée du chantier ;

» A la réfection des ouvrages défectueux constatés soit en cours d'exécution, soit a la
reception. Tous les ouvrages dégradés devront étre démolis et repris dans les conditions
précisées par ordre de service, ou sur le procés-verbal de réunion de chantier.

ala mis hors chantler lmmediate des maténaux ou fourniture défectueux ou-refusés par le

s 3 respecter les sujétions dues & la présence d'autres corps d'état sur le chantier.
= afournirles éch_éntillons (grandeur nature) des matériels proposés.
» Atraiter les déchets conformément aux prescriptions du SOGED.
Les matériels mis a disposition par le maitre d'ouvrage sont utilisés en priorité, aprés remise en état
si nécessaire et adaptations.
1.5.3. Projet d'Installation de chantier

Le projet d'installation de chantier demandé dans fe CCAP ou lors de la commande et joint au
programme d'exécution des travaux doit tenir compte de toutes les sujétions qui résultent du CCAP
et de ses annexes (Cahier des Contraintes Fonctionnelles de Chantier CCFC), du présent CCTP,
des prescriptions de la commande et notamment:
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« des limitations des possibilités dimplantation,

o de l'obligation d'assurer 'hygiéne et la sécurité des installations de chantier destinées au
personnel.

» de maintien prioritaire des circulations piétonnes et routiéres dans {a zone de chantier.

+ Des cahiers de recommandations du Service d'Etudes Techniques des routes et autoroutes
(SETRA), et plus particuliérement le cahier « Signalisation temporaire » manuel du chef de
chantier — édition 2000 ou derniére mise & jour connue — Volume 1

1.5.4. Hygiéne et sécurité

Le plan particulier de sécurité et de protection de la Santé prévu au CCAP doit tenir compte de
toutes les sujétions qui résultent des réglements en vigueur et notamment :

» du décret n° 65.48 du 8 Janvier 1965 portant réglementatioh d'administration publique pour
l'exécution des dispositions du titre Il du Code du travai,

s dudécret n® 77.996 du 19 Aolt 1977 relatif & I'hygiéne et & la sécurité sur les chantiers.
* de la Loi du 31 décembre 1993 n°® 93-1418
e du Décret N° 94-1159 du 26.décembre 1994

o de 'Arrdté du 24 novembre 1967 modifié par I'Arrété du 5 novembre 1992 (J.O. du 30
janvier 1993) relatif & la signalisation des Routes et Autoroutes.

o du Livre | - 8e partie de [Instruction Interministérielle sur la Signalisation routiére -
"Signalisation temporaire" approuvée par arrété du 6 novembre 1992 (J.0. du 30 janvier
1993).

» Des cahiers de recommandations du Service d'Etudes Techniques des routes et autoroutes
(SETRA), et plus particuliérement le cahier « Signalisation temporaire » manuel du chef de
~ chantier — édition 2000 ou derniére mise a jour connue — Volume 1

1.5.5. Piquetage
Toute la planimétrie sera rattachée au systéme RGF93 CC47.
Toute l'altimétrie sera rattachée au systérhe NGF.

Lorsque le CCAP ou une commande le precnse l'entrepreneur est tenu d'effectuer le plquetage
-gé‘ | : ,qluetage $pécial. :

'Des plquets-dent' lés cotes seront rattachées a fa cote NGF ou du repére provisoire indiqué seront
posés a proximité des ouvrages projetés et des points singuliers par les soins du géométre expert
de l'entrepreneur. L'emplacement et la cote des piquets, les emplacements et les cotes des
- canalisations et ouvrages souterrains existants seront reportés par l'entrepreneur sur un plan. Le
plan ainsi renseigne sera remis au Maitre d'CEuvre lorsqu'it l'aura demandé, en DEUX (2)
exemplaires.

Si ce plan n'a pas fait 'objet d'observation de la part du Maitre d'CEuvre dans le délai de QUINZE
(15) jours calendaires, il est réputé accepté.

L'entrepreneur est responsable des erreurs de piquetage et de nivellement et de leurs
conséquences qui proviendraient de son fait.

L'entrepreneur est tenu de compléter le piquetage général et éventuellement le piquetage spécial
par des piquetages compiémentaires conformément a l'article 27.53 du CCAG.
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i

1.5.6. Programme d'exécution des travaux

Lorsque le CCAP ou la commande aura indiqué que ['entrepreneur est tenu de fournir le
programme d'exécution des travaux, ce programme, outre ['emplacement des installations de
chantier et le plan d'hygiéne et de sécurité, précisera exactement :

¢ Le lieu d'intervention,

» les provenances, les natures, les caractéristiques, les cadences et les modes
d'approvisionnement des matériaux, éléments et produits,

¢ la nature, la marque, le type et le nombre de materlels de terrassement, de transport et de
mise en ceuvre, : :

* la méthode d'exécution des ouvrages. et les cadences d'exécution des différentes parties
d'ouvrages,

» [limpact sur 'environnement de chantier,
» les procédés d'épuisements qu'il envisage d'utiliser pour la mise & sec des fouilles,
* les installations de bétonnage et les procédés pour coffrage des ouvrages envisagés,

. » les dispositions envisagées pour assurer la tenue des ouvrages au cours de feurs diverses
phases d'exécution, sous l'action des éléments, ainsi que toutes les justifications sur
l'opportunité de ces phases.

Le programme d'exécution fera apparaitre les taches critiques qui détermineront le chemin critique
et mettra en évidence, en fonction du délai d'exécution prévu :

» les tAches & accomplir pour exécuter 'ouvrage et leur enchainement,

s pour chaque tache, la date prévue pour son achévement et la marge de temps disponible
pour son exécution,

» celles des tAches qui conditionnent le délai d'exécution de l'ouvrage (taches critiques),

* les travaux étrangers & l'entreprise et notamment les travaux de déplacement ou de
remaniement des réseaux rendus nécessaires du fait du chantier, ainsi que les travaux de
mise en place de réseaux neufs,

o les précautions ‘particuliéres a prendre en application du préseht CCTP et de la commande.

Le plan des différentes circulations (piétonnes, cycles, automobiles et poids lourds) ainsi que les

' plans. d! femprise . fravaux gontenu dans le programie d'exécution fera apparaitre clairement les
dispositions: & adopter ; ces plans sont a la charge de I'entreprise dans le cadre du CCFC {cf

arinexe du CCAP). :

1.5.7. Ecoulement des eaux

by

~L'écoulement des eaux dans les caniveaux, cassis et ouvrages existants a ciel ouvert et en
souterrain doit &tre maintenu en permanence.

En cas de venues d'eau importantes, l'entrepreneur prendra les mesures nécessaires ; il devra
prendre également sous sa responsabilité, les précautions les plus sévéres pour préserver les
fouilles de l'invasion par les eaux de surface.
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1.5.8. Signalisation des chantiers

La signalisation routiére existante devra’étre modifiée par le titulaire et sous sa responsabilité
. durant toute la phase du chantier, il devra mettre en place, la S|gnal|sat|0n temporaire de chantier
conformément :

» aux prescriptions du Code de la Route

o de l'Arrété du 24 novembre 1967 madifié par I'Arrété du 5 novembre 1992 (J.O. du 30
janvier 1993) relatif a la signalisation des Routes et Autoroutes.

e aux arrétés des 5 et 6 novembre 1992 relatifs 4 la signalisation des routes et autoroutes et a
l'approbation des modifications de l'instruction Interministérielle de la signalisation routiére -
Livre | - Huitiéme partie de la signalisation temporaire (J.0. du 10 juillet 2008),

e aux arrétés du 11 février 2008 relatifs a la signalisation des routes ef autoroutes et a
l'approbation des modifications de I'Instruction Interministérielle de la signalisation routiére -
Livre | - Huitidme partie de la signalisation temporaire (J.O. du 24 avril 2008),

 Des cahiers de recommandations du Service d'Etudes Techniques des routes et autoroutes
(SETRA), et plus particuliérement le cahier « Signalisation temporaire » manuel du chef de
chantier — édition 2000 ou derniére mise & jour connue — Volume 1

e au cahier des contraintes fonctionneiles de chantier (CCFC) du projet Tramway, joint en
annexe du CCAP

o aux articles de I'Arrété Municipal pris pour les besoins du chantier pour chaque zone
spécifique de chantier
1.5.9. - Signalisation temporaire urbaine
Les principes généraux de la signalisation temporaire s'appliquent en zone urbaine.

La signalisation est semblable a celle des routes bidirectionnelles sauf pour les voiries rapides
urbaines (VRU) ol elle est similaire aux routes a chaussées séparées.

Cependant, l'environnement général pourra conduire soit a des allégements, soit a des
compléments, soit encore & des dispositions spécifiques.

Il est rappelé que la nuit, il est particulierement important dans les zones urbaines, généralement
dotées d'un éclairage public, que toutes dispositions soient prises pour assurer la visibilité des
panneaux et du balisage frontal, ainsi que le gundage opthue général du conducteur en tenant
cempte du niveau élévé de lamblance Iumlneuse |oca|e §'il est maintent.

La signalisation devra toujours étre mqlntenue en parfait état.

Quand le Maitre d'CEuvre le jugera nécessaire, il sera demandé a l'entrepreneur de mettre a
disposition un ou deux ouvriers, munis de fanions rouges (type K1), pour régler ia circulation.

Dans certains cas, l'entrepreneur devra disposer, sur la demande du Maitre d'CEuvre, de feux
provisoires (KR11) conjugués pour circulation alternée dans un seul sens.

A la fin du chantier, I'entrepreneur remettra en place, sous sa responsabilité, la signalisation
routiére réglementaire initiale suivant les indications du maitre d’ceuvre ou des services techniques
des Villes concernées.
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1.5.10. ‘Signalisation temporaire de nuit

En supplément a la signalisation décrite ci-dessus, lintensité ou la rapidité de la circulation, des
circonstances locales défavorables (visibilité, glissance, etc...) ou la gravité exceptionnelle du
danger pourront conduire a renforcer ia signalisation nocturne des obstacles. L'entrepreneur devra
utiliser en signalisation d'approche et de position des panneaux ou dispositifs de délimitation de
-chantier, rétroréfléchissants de classe 2. Le premier panneau de danger sera en outre doté de trois
(3) feux de balisage et d'alerte synchronisés.

Dans la zone frontale et au droit des biseaux, le balisage est renforcé par des feux de balisage et
d'alerte, synchronisés ou a défilement.

Les balises assurant le guidage longitudinal peuvent étre dotées, pour certaines d'entre elles, de
feux de balisage et d'alerte a défilement notamment en présence de dénivellations importantes ou
de dépot de matériels ou de matériaux en bordure des voies circulées.

Dans les parties longitudinales ou trés biaises, la signalisation est assurée par des cénes Kba, ou -
des balises d'alignement K5c rétroréfléchissants Classe 2, espacés de 5 & 10 méires, ainsi que par
(des panneaux type K8,

Dans les zones dotées d'un éclairage public, la signalisation ne devra pas étre différente de celle
des autres zones, I'extinction de I'éclairage public ne constituant pas un cas de force majeure pour
'entrepreneur.

Les chantiers actifs la nuit ont fait 'objet de la circulaire 72.94 du 23 Juin 1972 du Ministre de
FAMENAGEMENT DU TERRITOIRE, de 'EQUIPEMENT, du LOGEMENT et du TOURISME, qui
met particuliérement I'accent sur la nécessité de prévoir |'éclairage du chantier, une signalisation
renforcée (dimension des panneaux) et partiellement éclairée, et des mesures spéciales de
sécurité. :

1.5.11. Signalisations des personnels, des véhicules et engins

La signalisation des véhicules et engins de chantier sera conforme aux réglements en vigueur
notamment aux prescriptions contenues dans le CCFC et le Plan Général de Coordination {PGC)
joints en annexe au C.C.A.P.

‘Les vétements de signalisation portés par les personnels du chantier seront :

e pour les personnes intervenant a pied et en permanence sur I'emprise du chantier, de
classe 2 ou 3, (vétements de signalisation haute visibilité)

» pour les intervenants de courte durée les vétements- de classe 1 seront suffisants (baud_rl.e_r).'

1.5.12. Traitement des interfaces

L ’attention du titulaire est attirée sur le fait que le présent marché est un des marchés constitutifs de
'opération tramway et que le titulaire devra donc gérer des interfaces avec les autres intervenants
de l'opération durant toute la durée du présent marché.

Les travaux doivent étre réalisés en parfaite compatibilité technique et temporelle avec les travaux
préparatoires et de voirie provisoire, les travaux d'infrastructure de plate-forme et revétements ainsi
que les déviations des réseaux, et en regle générale avec tous les fravaux liés a l'opération
tramway.

Le titulaire, pour établir son offre, s’est rendu compte de I'emplacement des travaux, .de leur
importance et des difficultés de toutes sortes gu'il pourrait rencontrer, notamment de celles
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résultant de la proximité d'autres chantiers qui se réaliseront simultanément & ses propres travaux,
ainsi que des conditions de circulation, d'accés et de livraison & respecter.

Le titulaire des travaux ne peut élever aucune réclamation ni prétendre a augmentation de prix du
fait des difficuités d'exploitation spéciale, de quelque nature qu'elles soient et dont il doit, avant le
dépdt de son offre, mesurer toute 'importance.

Sur la base de sa corinaissance des prestations et travaux qu'il doit réaliser au titre de son marché,
et suivant les principes de base fixés concernant les traitéments des interfaces de ses propres
travaux avec les différents chantiers « hors marché », le titulaire s'attachera a respecter
scrupuleusement les tolérances imposées a ses ouvrages, qui sont celles indiquées ci-aprés ou si
elles ne sont pas indiquées, celles fixées dans les articles du CCTG. Tout non-respect des
tolérances imposées pouvant impliquer I'impossibilité de réaliser ou la non conformité de
prestations prévues hors marché, peut conduire le maitre d'ceuvre a faire procéder par le Titulaire a
tous travaux de démolition ou réparation a la charge de l'entreprise pour rendre les ouvrages
conformes aux prescriptions.

1.6. SUJETIONS PARTICULIERES

1.6.1. Protection des personnes et des biens - Balisage des chantiers

Toutes précautions doivent étre prises pour assurer la sécurité des personnes et la bonne
conservation des ouvrages du domaine public ou privé.

Pour cela, les zones de barridrages de chantier et le balisage des chantiers devront suivre entre
autres ;

s les cahiers de recommandations du Service d'Etudes Techniques des routes et autoroutes
(SETRA), et plus particuliérement le cahier « Signalisation temporairé » manuel du chef de
chantier — édition 2000 ou derniére mise & jour connue — Volume 1

» e cahier des contraintes fonctionnelles de chantier (CCFC) du projet Tramway, joint en
annexe du CCAP

» T'Arrété du 24 novembre 1967 modifié par I'Arrété du 5 novembre 1992 (J.O. du 30 janvier
1993) relatif 4 la signalisation des Routes et Autoroutes

Le balisage des chantiers doit :
» indiquer la position et I'encombrement exact du chantier

» constituer une barriére physique entre le chantier et les voies de circulation pour
automobiles, véhicules a deux roues et piétons, afin d'assurer a la fois la sécurité du
chantier et celle des usagers de la voie publique,

La signalisation de position sera conforme aux réglementations en vigueur, et sera approuvé par le
SPS.

Les barriéres de chantier implantées en courbe devront étre munies de dispositifs rétro-
réfléchissants dirigés vers les automobilistes et la signalisation réglementaire de chantier devra étre
mise en place.
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On doit éviter d'utiliser des barrigres stables avec des pieds en arceaux, car ces derniers
constituent-un obstacle dangereux pour les piétons et les deux roues. Les typologies de barriéres
devront étre soumises & Fagrément du maitre d'ceuvre et du maitre d'ouvrage.

Aucune voie ne pourra étre barrée sans autorisation du Grand Dijon et des services des wlles
concernés fixant [a durée d'interruption de la circulation,

Lorsque |'exécution des travaux nécessitera d'interdire la circulation automobile sur une portion de
rue, a chacun des carrefours des rues transversales les plus rapprochées sera placé un barrage
amovible portant un panneau d'indication KC 1 informant l'usager de la présence du chantier,
L'indication "RUE BARREE 3 ..... m" servira de signalisation d'approche (hauteur des lettres noires
0,16 m sur fond jaune). ‘

L'entrepreneur aura a sa charge {'installation et I'entretien des panneaux de déviation de circulation
ou d'itinéraire de substitution dans les rues adjacentes au chantier par lesquelles les usagers
auront a circuler ou d'itinéraires de substitution, Ces panneaux devront étre en nombre suffisant
pour assurer une bonne lisibilité de la déviation routiére.

Conformément aux réglements en vigueur, l'entrepreneur est tenu d'ufiliser des matériels
homologués dont le niveau sonore et le niveau d'émission de fumées, de poussiéres ou de gaz
sont conformes aux seuils fixés par la réglementation.

L'entrepreneur devra prendre toutes dispositions pour éviter ou réduire I'émission de vibrations
excessives susceptibles de nuire A la population, & |a stabilité des édifices et au fonctionnement de
certains appareillages en service dans les centres de santé, les centres de calcul, les laboratoires,
efc...

L'emploi ou le stockage de produits ou matiéres susceptibles d'émettre des émanations nocives ou
nauséabondes sont interdits en toutes circonstances.

1.6.2. Précautions a prendre vis-a-vis des ouvrages et immeubles voisins existants
ou projetés :

L'entrepreneur doit prendre toutes les précautions nécessaires pour ne comprometire a aucun
moment la stabilité des cuvrages et immeubles voisins existants.

Le Maitre d'CEuvre précisera le cas échéant les mesures conservatoires a prévoir vis-a-vis des
ouvrages et immeubles projetés.

L'entrepreneur preclsera dans Ie pro ramme d executlon des travaux, une justification compléte des
méthodes et des mo . d'éviter taut mouvement de terrain susceptible
d'entrainer un préjudlce queicor que aux ouvrages- etir -,meubles exlstants

L'agrément doniné par le Maitre d' CEuvre aux moyens et procédés d executlon ne diminue en rien la
responsabilité de I'entrepreneur guant aux conséquences dommageables que leur utilisation
pourrait avoir tant & I'égard des tiers qu'a I'égard du Maitre de I'Ouvrage.

1.6.3. Circulation des véhicules et des piétons

La sécurité et la continuité des piétons doivent étre assurées pendant toute la durée du chantier.

Pour cela, lorsque des travaux, des dépéts de matériaux ou la signalisation empiétent sur le trottoir,
il est nécessaire de conserver une largeur minimale de 1,40 métre pour le passage des piétons.

Dans le cas contraire :
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» soit un passage est aménagé sur la chaussée de niveau avec le trottoir et protégé de la
circulation générale et du chantier,

* soit une déviation du trafic piéton sur le trottoir opposé est instaurée a l'aide d'une
signalisation adaptée et un passage piéton provisoire pourra étre aménagé a la demande du
maitre d'ceuvre pour assurer cette traversée dans les meilleures conditions de sécurité.

L'entrepreneur devra instalier aux endroits désignés par le Maitre d'CEuvre, des ponts de service et
des passerelles pour maintenir la circulation des véhicules et des piétons sur la voie intéressée et
assurer les accés des entrées des immeubles riverains et des garages.

Les passerelles pour piétons auront 1.40 m de large minimum et seront munies de mains courantes
ne présentant aucune partie blessante et de plinthes. Leur longueur sera égale a la targeur de la
fouflle augmentée de 0,50 m de chaque coté.

Les ponts de service pour véhicules seront posés selon un programme soumis au Maitre d'CEuvre.
lis devront assurer en continuité (tant en planéité qu'en possibilité de charge) le passage des
véhicules. A cet effet, ils reposeront sur des appws dimensionnés en conséquence et seront contre
butés soigneusement,

1.6.4. Maintien de la viabilité

Pendant toute la durée des travaux ou de l'occupation de la voie publique, la partie occupée et ses
abords seront maintenus propres, la viabilité sera entretenue en bon état a l'extérieur du chantier et
les ouvrages provisoires devront rester conformes aux conditions imposées par le marché au soin
et a la charge de l'entrepreneur.

Si I'exécution des travaux entraine l'interdiction de la circulation dans une voie, I'entrepreneur aura
a sa charge :
« l'organisation du chantier de maniére a permettre l'accés de cette voie de jour comme de
nuit aux véhicules de collecte des ordures ménageres,

» en cas d'impossibilité d'accés, le titulaire aura & sa charge le transport des déchets de la
- voie fermée a la circulation jusqu'en un point et suivant un horaire fixé en accord avec le
Service du NETTOIEMENT de la ville.

« Le maintien des accés des véhicules de secours.

Préservation des plantations

€5 | : du:chantier devrorit &tre soigneusement protéges par un procedé
adéq iat dé'2'm de hauteu minimtm, selon e schéma proposé en annexe du CCFC.

L'intérieur de I'enceinte sera toujours maintenu en état de propreté et sera soustrait & la pénétration
de tout liquide nocif pour la végétation. Les arbres seront aspergés au moins deux fois par semaine
pendant les grosses chaleurs et notamment la veille des jours de repos pour faire disparaitre les
poussiéres déposées sur les feuilles par les matériaux nécessaires au chantier : ciment, pléatre,
sable, etc...

Il est interdit de planter des clous et des broches dans les arbres ou de les utiliser pour amarrer ou
haubaner des échafaudages, poser des plaques indicatrices de toute nature et autres objets.

.es mutilations et suppressions d'arbres sur les voies publiques sont réprimées par l'article 448 du
Code Pénal.
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Les tranchées ne seront ouvertes qu'a DEUX (2} métres de distance des troncs d'arbres. Dans le
" cas oll cela serait |mp083|ble, l'accord préalable du service des espaces verts des villes concernées
serait obligatoire.

Les réseaux d'arrosage existants sur les terre-pleins, places et voies complantés d'arbres ne
pourront étre déplacés ou modifiés sans autorisation spéciale. lls devront étre rétablis & I'état
primitif par {'entrepreneur.

A l'approche et au droit des arbres, les tranchées seront ouvertes @ main d’homme, a I'exclusion de
tout engin mécanique. Les racines seront respectées. Si, en cas de nécessité absolue, ou
accidentellement une racine devait étre coupée, cette opération devra étre faite a la hache, par une
coupe franche et nette. Un cicatrisant (goudron végétal) devra étre passé sur les plaies et sur
toutes les blessures portées aussi bien par les racines que par les ronces. Le service des espaces
verts de la commune considérée sera sollicité et donnera son accord pour les procédés mis en
ceuvre par le titulaire. Le remblayage sera effectué avec de la terre végétale mise en place et
répartie conformément aux directives du Maitre d'CEuvre ou du présent CCTP.

A la fin du chantier, les arbres seront aspergés et les zones d'arbres copieusement arrosées.

1.6.6. Installations destinées au public

Les urinoirs, bancs, colonnes et édicules publics de toute nature, devront étre soigneusement
protégés, leur accés ne pourra étre condamné qu'aprés accord du Maitre d'CEuvre. Si le démontage
proviscire en est admis, il devra étre exécuté ainsi que e remontage suivant les régles de l'art, une
mise en peinture pourra étre exigée aprés l'achévement des travaux.

1.6.7. Installations appartenant aux services publics ou aux concessionnaires

Les candélabres d'éclairage, plaques d'arrét des véhicules de transport en commun, devront &tre
protégés avec soins.

l.es accessoires nécessaires au fonctionnement des ouvrages de distribution, tels que bouches a
clé d'eau et de gaz, siphons, postes de fransformation et interrupteurs, tampons de regards de
canalisations devront rester visibles et visitables pendant la durée de I'occupation du sol.

1.6.8. Signalisation officielle

Les plaques toponymiques (noms de rues) et les panneaux de signalisation officielle devront étre
également protégés ; ils devront rester visibles en tout temps dans les mémes conditions qu'avant
louverture. du chantier. Tout déplacement ou modmcatlon ne pourra étre effectué qu'aprés accord
des autorités competentes : :

1.6.9. Repéres topographiques et repéres divers

Les reperes des réseaux de nivellement, de triangulation, polygonation de précision ou autres,
émanant, du Service du CADASTRE du Grand Dijon ou d'une autre Administration, scellés ou non
“sur murs, bornes, sol, revétements, plaques de repérage des bouches d'sau et dlincendie, de
cébles téléphonigues ou électriques (bornes et colonnettes interdisant le stationnement) doivent
étre protégés s'ils peuvent rester en place pendant la durée des travaux.

S'ils doivent étre démontés ou détruits, cette opération ne peut étre exécutée qu'aprés accord &crit
des Services publics intéressés.

Les plaques et signaux de repéres seront conservés par les soins et sous la responsabilité de
I'entrepreneur et remplacés par lui en fin de travaux, conformément aux instructions regues.
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1.6.10. Ouvrages d'assainissement.

Aucune matiére suscepfible d'engorger ou de détériorer les bouches d'égout et les ouvrages
d'assainissement ne pourra étre projetée sur le sol ou dans lesdites bouches, les eaux chargées
doivent étre parfaitement décantées. Il est également interdit d'y déverser des produits toxiques,
inflammables ou huileux.

1.6.11. Nettoyage et remise en état de la voie publique

Au fur et a mesure de l'exécution des diverses parties des travaux, il sera procédé a I'enlévement
des déblais, décombres, terres, dépbts de matériaux, gravats et immondices qui encombreraient Ia
voie publique et feraient obstacle & la circulation.

L'entrepreneur procédera a la remise en état des chaussées, trottoirs et autres ouvrages detenores
ou supprimeés temporairement.

L'entrepreneur devra prendre.toutes dispositions utiles pour éviter la chute de déblais, matériaux,
béton, décombres, terre, gravats, etc... ou tout autre produit sur la voie publique, susceptibles de
provoquer des accidents ou de nuire & son bon aspect.

1.6.12. Rencontre des cables, canalisations et autres ouvrages souterrains.

L'Entreprise devra procéder a une D.I.C.T. générale auprés du service compétent dés notification
du marché. A la réception d'un bon de commande, et avant le démarrage des travaux, I'entreprise
sera tenue d'établir une D.1.C.T. pour chaque intervention.

L’autorisation des travaux ne sera effective qu'aprés la réception de la totalité des avis favorables
du ou des propriétaires de la voirie, du service circulation et des occupants, temporaires ou
permanents, en surface et en souterrain de la voie ou des voies sur lesquelles les travaux vont étre
exécutés. Dans le cas ou les occupants ne donneraient pas suite a sa demande dans les délais
prescrits, I'entrepreneur effectuerait les démarches prévues par ia réglementation et verserait au
dossier les piéces justificatives de ses démarches.

L'Entreprise devra signaler au Maitre d'CEuvre toutes les canalisations en service qui devront &tre
conservées ou déviées, -

Dans le cas de rencontre d'une canalisation inconnue dans les fouilles, celle-ci ne sera démolie que
si I'entrepreneur fournit la preuve qu'elle n'est pas en.service,

Il est précisé qu'il ne sera pas tenu compte des incidences de ces fravaux sur les délais
d' exécutaon ams; que surle. montant du.marche, sauf avis contrairg du Maitre d’(I—Zuvre

En accord et -so:u_s le contrdle des r_epresentants des Services ou Sociétés concessionnaires, des
précautions spéciales (soutiens, étaiements ...) seront prises aux abords des céables, canalisations
et autres ouvrages susceptibles d'étre traversés, longés, croisés ou déplacés.

L'entrepreneur ne pourra pas présenter de réclamation du fait de la mise en ceuvre de précautions
spéciales et ce, quelles que soient les longueurs sur lesquelles les ouvrages existants seront
traversés, longés, croisés ou déplacés.

Il est particuliérement recommandé a {'entrepreneur de prendre contact avec les différents Services
ou Soclétés, le programme d'exécution des travaux devra tenir compte des précautions spéciales et
des déplacements de réseaux.
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1.6.13. Limitation d’emploi d’engins mécaniques

Dans certaines zones oli le sous-sol est encombré d'ouvrages souterralns, de canahsations de
cables, etc... et & proximité d'arbres, l'utilisation d'engins mécaniques de terrassement est interdite.

Lorsque la stabilité d'ouvrages risquera d'étre compromise, le Maitre d'CEuvre pourra également
interdire I'emploi d'engins mécaniques.

1.6.14. Lirriitation des nuisancés

Les dispositions prévues raespecteront les prescriptions de la circulaire du 27 février 1996 « lutte
contre les bruits de voisinage NOR/ENVP9650041C » durant les travaux, ainsi que Jes dispositions
prévues afin de respecter les prescriptions de la circulaire du 23 juillet 1286 « Vlbratlons
mécaniques émises dans 'envirorinement ».

1.6.15, Accessibilité aux personnes & Mobilité Réduite (PMR)

Il est tenu compte des recommandations et normes en vigueur, ainsi que des prescriptions
ordonnées par la maitrise d'ouvrage.

1.6.16. Gestion des déchets

Le Grand Dijon sensibilise le titulaire sur la notion de « chantier vert ». A ce titre le titulaire devra se
référer aux piéces du marché « Protocole chantier vert du Grand Dijon » et aux différents
documents se référant & cette notion inclus dans le marché, notamment le cahier des contraintes
particuliéres de chantier, le SOPAE, le SOGED.

1.7. SUJETIONS ET OBLIGATIONS DIVERSES SUR LES EQUIPEMENTS DE
SIGNALISATION LUMINEUSE

1.7.1. Caractéristiques fonctionnelles particuliéres

La norme NF P 99 — 105 «Caractéristiques fonctionnelies des contrdleurs de carrefour a feux »
comporte des caractéristiques techniques dites « obligatoires » et des caractéristiques techniques
dites « optionnelles ».

Les controleurs de carrefours a feux faisant 'objet du présent marché devront impérativement
repondre aux caracténsthues techniques’ « obllgatmres » et également a l'ensemble des
caracténsthues techniques dltes « optlannelles » de la norme NF P 99 108.

Dans !hypothése ol l'entrepreneur ferait référence a une autre norme, il doit remettre au maltre
d'ceuvre tout document lui permettant d'apprécier I'équivalence de cette norme avec la norme NF P
99 - 106. L'appréciation de cette équivalence portera a la fois sur les caractéristiques techniques «
obligatoires » et sur 'ensemble des caractéristiques technlques dites « optionnelles » de la norme
NF P 99 - 105.

Par ailleurs, le titulaire mettra en ceuvre les précautions compiémentaires suivantes :

» Parties Courants forts (Non électronique), réalisation en classe Il par respect des distances
d'isolement et isolation supplémentaire des rails, borniers, cablages, etc...

e Auxiliaires non classe ll, alimentés en aval d'un dispositif différentiel 30 mA de fagon a
limiter les défauts a des valeurs moins dangereuses sauf pour la partie contréleur ol [a
partie différentielle sera de 300 mA pour les signaux en 130V et les conirdleurs alimentant
les signaux.
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o Parafoudres ihs"iéllés sur les circuits BT (230V/400V), leur mise en court-circuit doit
provoquer le fonctionnement d’'un dispositif de déconnexion ou du dispositif différentiel.

+ Electronique de puissance :

a) les parties actives doivent présenter par rapport & la masse et par rapport aux circuits
courants faibles, une isolation équivaiente & la classe II;

b) ou bien provogquer en cas de défaut & la masse ou sur les circuits courants faibles, la
mise en sécurité du contrdleur.

Le contrdleur devra étre capable de commander tous signaux alimentés en 130 ou 24V alterhatif a
partir du contrleur. Les sources lumineuses utilisées actuellement sur fe territoire du Grand Dijon
sont a incandescence (130V) ou a Diodes (130V ou 24V alternatif).

Les lignes de feux sont définies de la fagon suivante : lignes de feux tricolores, lignes de feux
pigtons, lignes de feux d’anticipation.

Les lignes de feux tricolores seront composées d'au moins quatre sorties « puissance » (vert,
jaune, rouge principal et rouge secondaire ou jaune, jaune, rouge principal et rouge secondaire).

Les lignes de feux piétons seront composées d’au moins deux sorties « puissance » (vert, rouge).
Les lignes de feux d’anticipation seront composées d'au moins une sortie « puissance ».

Il devra étre possible d’affec_:ter par programmation les différents blocs « puissance » du contréleur
a n'importe quel type de ligne de feux.

Tous les matériels, lanternes, visiéres, poteaux, potences, etc... ainsi que leurs dispositifs de
fixation seront réalisés en application des régles Neige et Vent en vigueur.

1.7.2. Conception d’un carrefour a feux

La prestation demandée a I'entreprise concerne toute installation de feux de trafic devant faire
I'objet d’'une modification compléte ou partielle dans le cadre du présent marché.

L'étude sera réalisée par les services de fa Ville de Dijon et sera étre conduite conformément au
livre 1 — sixiéme partie de l'instruction interministérielle relative aux feux de circulation permanents
et a ses décrets d'application successifs.

La wlle de Duon fournira ;

* un schéma dés phases de feux du carrefour mdrquant pour chaque phase les courants - de
trafic admis simultanément et Une estimation de trafic sur les différentes entrées du
carrefour projeté et sa réserve de capacité. Cette estimation pourra étre conduite & partir du
trafic actuel et de I'estimation du trafic aprés achévement du tramway, pondérés en fonction
de la trame circulatoire provisoire mise en place pendant chague phase de travaux.

« La matrice des conflits et des temps de dégagement du carrefour projeté ;

Le Maftre d'CEuvre fournira comme base des travaux :
e un schéma de principe du carrefour actuel ;
s les plans de phasage représentant les emprises chantier et les voies de circulation
maintenues,
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¢ les flux de trafic actuels (si possible) ;
« une estimation des flux de trafic aprés achévement des travaux du tramway (si possible) ;

« un fond de plan informatisé (si possible).

Le titulaire devra produire a chaque modification du carrefour un dossier contenant le plan
d'aménagement du carrefour (projet) édité sur papier & 'échelle 1/200° (ou le cas échéant au
1/500° pour tenir sur un format A3) & partir d'un fichier informatique. Sur ce plan comportant le nom
des voies concernées, il sera noté au minimum :

» [’implantation des signaux lumineux avec les numéros des lignes de feux, du contrdleur, du
réseau du carrefour, des dispositifs éventuels de détection ;

» La signalisation horizontale et verticale (panneaux, marquages au sol, files de circulation,
passages piétons...) ;

* Les bordures de trottoir, flots... ;

o [’'établissement d'un schéma de céblage & réaliser pour linstallation de la signalisation
lumineuse de trafic provisoire (installation a charge de I'entreprise).conformément a la
norme NF P93-060.

Pour chacun de ces éléments il sera indiqué ceux qui sont existants (& conserver ou & supprimer)
et ceux gui sont a créer.

a

L'emprise au sol du chantier du tramway sera également portée sur ce plan.

Des modifications des réglages pourront étre a réaliser pour adapter et optimiser le fonctionnement
du carrefour.

e dossier d'étude sera remis pour validation au Maitre d'ceuvre et/ou au service de la circulation
de la ville concernée.

1.7.3. Programmation — Mise en service

L.es contrbleurs de carrefour mis en ceuvre dans le cadre de ce marché seront ceux existants en
étre déplacés lors des differentes phases de travaux, le cas

Des contrdleurs, en cas de nécessité, seront mis & d_iSpes'itionrpar la Ville de Dijon.
La mise en service des contrbleurs de carrefour seront réalisées par le titulaire.

Un prix du BPU rémunére le chargement d'un nouveau diagramme, programme ou de sa
modification sur un contréleur posé dans le cadre du présent marché (adaptations destinées a
mieux répondre au trafic routier réellement constaté ou liées a des phases successives du chantier
du tram). Cette prestation ne s'appliquera qu'aprés décision du Maitre d’ozuvre.

L.a date et I'heure de mise en-service d’'un nouveau contréleur seront fixées avec le Maitre d'ceuvre
et le service des villes concernées.

Lors de cette opération, un technicien du service de la ville concernée sera présent le cas échéant.
Le plan de ciblage du contréleur, la-liste des matériels posés seront remis par le titulaire au Maitre
d'oeuvre et au service de la ville concernée.
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1.7.4. Astreinte

Les heures ouvrées de l'entreprise sont réputées couvrir la période de 7 h 30 a 19 h 30, du lundi au
vendredi, a l'exception des jours fériés. :

L'entreprise mettra en place, en dehors des heures ouvrées, une astreinte capable de recevoir les

appels téléphoniques signalant les demandes d'interventions d'urgence, et de réaliser lesdites

interventions sur I'ensemble du fracé du tramway sur les 3 communes, quelque soit le carrefour
- concerné.

L'entreprise devra gérer un stock de piéces détachées (CPU, carie Lignes de feux, cartes
télétransmission, etc....) et devra posséder une ¢lé USB contenant I'ensemble des programmes des
contrdleurs. '

L'entreprise fournira les noms des techniciens d'astreinte du mois en début de celui ci

En cas de non résolution de panne, le technicien d'astreinte devra laisser un message vocal sur le
répondeur mis a disposition par la Ville de Dijon.

Exceptionnellement, I'entreprise pourra fournir sur demande expresse des vilies concernées, le
compte rendu des appels téléphoniques regus pendant les périodes non ouvrables contenant
notamment le commentaire des incidents.

1.7.5. Fin de la phase chantier du tramway

En fin de chantier du tramway, tous les équipements fournis et posés au titre du présent marché
seront déposés par le titulaire avec le plus grand soin, puis évacués.

1.7.6. Gamme de matériel

Le titulaire s'engage & fournir pendant toute la durée du marché le type de matériel qui a été
spécifié dans son offre (modéle de contrdleur, enveloppes, détecteurs, radars, etc...). Aucune
‘modification dans les matériels fournis ne pourra intervenir sans I'accord préalable et écrit du maitre
d'osuvre.

1.8.. SUJETIONS ET OBLIGATIONS DIVERSES SUR LES EQUIPEMENTS D'ECLAIRAGE
PUBLIC

-1.8.1. Procédure de validation des projets de déviation et de mise en service

ulpements mis en oeuvre dans le cadre de ce marché seront provlsmres et amenés a étre
cé _-Iors des différentes phasés de travaux. :

Tout projet de déviation provisoire du réseau d'éclairage public devra étre soumis pour validation au
maitré d'oeuvre et & la direction de 'éclairage des services techniques des villes.

Avant travaux, un piquetage devra avoir lieu en présence d'un représentant de la direction de
I'éclairage des services techniques des villes et de son exploitant, Des plaquettes de numérotations
des points lumineux fournies par la direction de I'éclairage des services techniques des villes seront
a poser par le titulaire du marché.

Concernant la déposé, un état des lieux contradictoires des matériels sera fait avec le maitre
d'ouvrage, afin de définir ceux qui seront évacués en décharge et traités suivant le SOGED.

Avant toute intervention effective, que ce soit lors de la mise en oeuvre, de déplacements ou de
réparations, une demande de consignation du réseau exploité par le gestionnaire des installations
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'd’éciairage public est 8 demander 48 heures au préalable dans les deux premiers cas et 24 heures
dans le dernier cas. -

La réception .des installations sera effectuée aprés remise des dossiers de réception (plans de
récolement, notice du matériel...). Avant tout raccordement d'installations sur une armoire
existante, une réception sera également faite en présence de l'exploitant (gestionnaire).

Le service de I'éclairage des services techniques des villes ou leurs bailleurs respectifs devront
avoir accés aux réseaux provisoires ou restés en I'état, que ce soit dans l'emprise du chantier ou
aux abords de celui-ci, afin d’en assurer la maintenance et I'exploitation En conséquence, les
équipements devront toujours rester accessibles. '

Pour permettre de bien identifier les différents responsables d'intervention, les coordonnées du
responsable des installations provisoires seront & communiquer aux services de liaison (PC Police
Municipale, Allo Mairie ou service équivalent mis en place par le grand Dijon....} avec son périmétre
d'intervention.

1.8.2. Fin de la phase chantier du tramway

En fin de chantier du tramway, tous les équipements posés au titre du présent marché seront déposés par le
titulaire avec le plus grand soin, puis évacués pour étre stockés s'il s'agit de matériels récupérables appartenant
a la ville de Dijon ou détruits suivant les procédés environnementaux en cours. Dans tous les cas, pour ce qui
concerne la destination des matériels « Ville de Dijon », l'aval du Maitre d’ouvrage est a obtenir.

1.8.3. Gamme de matériel .

Le titulaire s'engage a fournir pendant toute ia durée du marché le type de matériel qui a-été
spécifié dans son offre (modéle de projecteur, modéle de lanterne, enveloppes d'armoire de
commande...). Aucune modification dans les matériels fournis ne pourra intervenir sans l'accord
préalable et écrit du maitre d'oeuvre.

Pour I'éclairage public, le choix des luminaires et de la puissance des sources doit étre cohérent et
adapté avec les contraintes environnementales.

1.9. PLANS D'EXEGUTION - NOTES DE CALCUL - ETUDES DE DETAIL

Il appartient & 'entrepreneur d'établir tous les dessins et plans de détail ainsi que les calculs
justificatifs, conformément aux spécifications du présent Marché et aux stipulations de la
commande.

L'entrepreneur est tenu de livrer en QUATRE (4) exemplaires au Maftre d'CEuvre, les notes de
calcul et les plans d'exécution des ouvrages.

L'entrepreneur est tenu de livrer au Mafire d'CEuvre, les notes de calcul et les plans d'exécution des
cuvrages, au format suivant ;

* sous forme édité en 4 exemplaires couleurs,
» sous forme de fichiers informatiques des seuls logiciels suivants ;
—~ AutoCad 2006, '
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~ Word et Excel 2003,
- Acrobat Reader V5,
Le Maltre d'CEuvre retournera les plans a I' entrepreneur revétu de son visa ou de ses observations,
dans un délai de VINGT (20) j jours.
Les rectifications éventuelles seront faites dans un délai de QUINZE (15) jours.

L'entrepreneur devra tenir compte de foutes les sujétions résultant des travaux pour la mise au
point des dessins ou plans de détail et il devra prévoir toutes les dispositions devant permettre une
mise en exploitation normale des ouvrages a réaliser.

Il ne pourra prendre prétexte des omissions, contradictions ou erreurs canstatées pour éluder sa
responsabilité qui demeure pleine et entiére, gquant aux études d'exécution.

1.10. DOSSIERS DE RECOLEMENT

Les dossiers de récolement des travaux de chaque chantier concernant I'éclairage provisoire et
définitif, conformes & 'exécution, seront réputés acceptés si le Maitre d'(Euvre n'a pas formulé
d'observations dans le délai de UN (1) mois aprés leur remise.

Les plans (coordonnés dans le systéme RGF93 CC47. et altitudes dans le systéme du
Nivellement Général de ta FRANCE, N.G.F.) seront établis et dressés par un géométre ou un
topographe agréé par le Maitre d'ceuvre, aux frais de ’Entrepreneur.

L.e dossier sera remis :
+ sous forme édité en 6 exemplaires couleurs,
» sous farme de fichiers informatiques des seuls logiciels suivants :
- AutoCad 2008, '

— Word et Excel 2003,
— Acrobat Reader V5,

Les précisions des documents seront celles de l'arrété ministériel du 21 janvier 1980 et
comprendront notamment ;

* Plans d'ensemble (1/200°), coupes et détails, conformes a I'exécution, ot seront figurés
tous les éléments caractéristiques des réseaux (emplacements, positions, numérotation,
nature, etc ...), '

¢ Plans de cablage
+ Descriptifs et spécifications techniques nécessaires a la compréhension du dossier

« Notice de fonctionnement et d’entretien des ouvrages permettant la mise en service et
'exploitation des équipements

+ les piéces ne figurant pas dans les marchés établis dans le cadre des obligations
contractuelies de I'entrepreneur. :
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2. QUALITE, PROVENANCE, DESTINATION DES MATERIAUX.

2.1. CONFORMITE AUX NORMES

Les qualités, les caractéristiques, les types, les dimensions et les masses, les procédés de fabrication, les
modalités” d'essais, de marquage, de contrble et de réception des matériaux, produits et éléments ‘sont
conformes aux normes Européennes ou aux normes Frangaises ou équivalentes (homologuées, enregistrées ou
expérimentales), éventuellement complétées par les modes opératoires du Laboratoire Central des PONTS &
CHAUSSEES (L.C.P.C.). Les normes européennes prévaudront sur les normes frangaises.

I'entrepreneur peut, notamment pour des motifs de progrés technique, demander au Maitre
d'CEuvre l'autorisation de déroger aux normes.

En cas d'absence de normes, de modes opératoires du L.C.P.C. et & défaut de stipulations des
fascicules du CCTG et du présent CCTP, les propositions de |'entrepreneur sont soumises a
I'approbation du Maitre d'CEuvre.

Les travaux et materiels fournis par 'entreprise devront étre conformes aux Normes Européennés,
AFNOR et U.T.E., dans leur édition la plus récente a.la signature ou normes équivalentes.

Eclairage :
Liste des principales Normes et UTE (liste non exhaustive) :

- Not

NF C 15-100 ' Installations BT — Régles

NF C 17-200 | Installations d'éclairage public — Régles

NF C 17-205 Installations d'éclairage extérieur - Détermination des sections des
conducteurs et choix des dispositifs de protection

NF C 11-201 Travaux d'électrification en zones rurales

UTE C 18-510 Recueil d'instructions générales de sécurité d’ordre électrique

Sujétions inhérentes aux réunions de chantiers, aux contacts avec les autres concessionnaires,
E.r.D.F. et avec I'Exploitant de I'Eclairage Public, les déplacements pour essais diurnes ou
nocturnes ainsi que ceux effectués sous tension pour vérification de la bonne conformité des
ouvrages et de leur mise en service. '

L'Entrepreneur devra prendre toutes dispositions pour ne pas interrompre |'éclairage public pendant
-la durée des travaux.

Les travaux seront réalisés conformément a ce qui aura été prévu lors du piquetage. 1ls devront
&tre réalisés notamment dans le respect des publications UTE — C18-510.

L'entrepreneur devra en conséquence, avoir le personnel et le matériel nécessaire a la bonne
application de ces publications.
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Signalisation lumineuse :
On peut citer notamment :

S s

Recueil d'instructions générales de sécurité d'ordre électrique

UTE C 18-510

NF C 15-100 Installations BT — Régles

NF C 17-200 Installations d'éclairage public — Régles

NF C 11-201 Travaux d'électrification en zones rurales

NF C 20-010 Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP).

NF C 70238 Systémes de signaux de circulation routiére

NF EN 12368 Equipement de régulation du frafic ~ Tétes de feux.

NF P 99-000 Feux de Circulation — Terminologie

NF P 89-020 Signaux lumineux d'intersection - Contréle de la tenue aux conditions

‘ . d'environnement

NF P 99-021 Signaux lumineux d'intersection — Méthodes d'essais pour la mesure
des caractéristiques optiques

NF P 99-050 Carrefours a feux — Principes de maintenance

NF P 99-060 Carrefours a feux — Conditions de mise en ceuvre des équipements.

NF P 99 - 100 Caractéristiques des sécurités fonctionnelles d'usage des contrdleurs
de carrefours & feux ou norme équivalente

NF P 99-105 Caractéristiques fonctionnelles des contréleurs de carrefour a feux ou
norme équivalente

NF P 99 -110 Echanges de données par liaisons fil a fil avec des organes externes -
Caractéristiques fonctionnelles et définition des connexions ou norme
équivalente

NF P 99-200 Signaux lumineux de circulation routiére — Caractéristiques techniques.

NF XP 99 - 071 oris. diafogue sérle des controleurs (DIASER) ou nofme

EN 60 - 529 Classi_ﬁcéﬁon des degrés de protection procurés par les enveloppes ou
norme équivalente, '

XP § 32-002 Insertion des personnes handicapées Répétition sonore des feux de

circulation a l'usage des non-voyants ou des mal-voyants

Les contréleurs de carrefours & feux faisant 'objet du présent marché devront également répondre
aux exigences des textes réglementaires en vigueur, notamment celles. de I'instruction ministérielle
relative & la signalisation routiére (Livre |, sixiéme partie : Feux de circulation permanents).
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2.2, PROVENANCE DES MATERIAUX, PRODUITS ET ELEMENTS

La provenance des matériaux et produits entrant dans fa composition des ouvrages, si elle n'est
-pas précisée par le marché, est soumise a l'agrément du Maitre d'CEuvre. A cet effet, avant tout
approvisionnement sur le chantier et en temps utile pour respecter les délais prévus au Marché,
I'entrepreneur indiquera la provenance et le lieu de fabrication de chacun des matériaux, produits et
éléments.

A sa demande d'agrément, I'entrepreneur joindra tous procés-verbaux d'essais, échantillons et
références utiles. '

Pendant toute la durée du marché (y compris en cas de marché reconductible), I'entrepreneur ne
pourra modifier les provenances, les matériaux, les produits et éléments entrant dans la
composition des ouvrages, sans l'autorisation écrite du Maitre d'CEuvre.

L'entrepreneur'doit. ‘dans ses conventions avec les producteurs, au besain par lintermédiaire de
ses fournisseurs, inscrire toutes les obligations résultant des fascicules du CCTG et du présent
CCTP.

I reste entiérement responsable a I'égard du Maitre de I'Ouvrage de I'exécution de ces obligations.

2;3. MATERIAUX POUR REMBLAIEMENT DES TRANCHEES

Les matériaux de remiblaiement sont classés conformément aux normes
o NFP 11-300 pour les sols
e NF EN 13043 pour les matériaux élaborés
¢ NF EN 13285 pour les graves non fraitées.

Lit de pose

Il est constitué de matériaux insensibles & i'eau : sable aliuvionnaire propre de classe D1 ou
matériaux sableux de classe B1,

Assise et enrobage des fuyaux

Le lit de pose et d'enrobagé des canalisations correspond au remblai primaire. Il sera constitué
avec des gravillons ayant un équivalent de sable mesuré & vue supérieur a quarante (ES > 40).

Le sable utilisé sera du sable fin provenant de carriéres agréées pour le Maitre d'ceuvre ou du
sable de riviére, de granularité 0/0,5 répondant aux prescriptions suivantes .

o Densité séche correspondant a 'Optimum Proctor Modifié (OPM) au moins égale a 1,65.
s Equivalent de sable supérieur a 75.
» indice de plasticité inférieur a 6.

 Teneur en eau naturelle, au moment de l'emploi, au moins égale a celle de l'optimum
Proctor modifié.
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Tout-venant . _ ,
Le tout venant de 0/60 proviendra de carriéres agréées par le Maftre d'csuvre.

Ses caractéristiques sont les suivantes :

n| 0,08 | 02 0,5 1 2 5 | 10 20 40 50 60

5-16 | 8-30 |12-40 | 15-20 [20-60 |30-70 {35-70 |50-85 |80-90 |[85-95 [86-100

¢ Equivalent de sable > 40,
e Limites d'Atterberg < 30.

Grave non fraitées .
Ces graves non traitées 'concassées (0/31,5 mm) sont soumises a l'agrément du Maitre d'osuvre.
Les granulats seront conformes aux normes en vigueur (NF EN 13285 et NF EN 13242), avec:
e catégorie des caractéristiques intrinséques des gravillons : D,
» catégorie des caractéristiques de fabrications de sables : b.
Les principales conditions du fuseau granulométriques sont rappelées ci-dessous :
o Refusa 1,58 D: nul '
o RefusaD:1a15 % : fuseau de régularité définie par les normes en vigueur.

Caractéristiques complémentaires concernant la granularité : fuseaux de spécification, SETRA -
LCPC. (grave grenue ou sableuse 0/31,5).

La teneur en eau d'apport par arrosage lors de la mise en osuvre ou par préhumidification lors de la
recomposition doit étre définie & partir de la teneur en-eau naturelle du produit ou de la grave (a la
fabrication ou & la mise en czuvre selon les cas) et de la teneur en eau a I'Optimum Proctor Modifié

Elles seront conformes aux prescriptions suivantes :
Les courbes granulométriques, liants inclus, seront comprises dans les fuseaux suivants :

Tamis en| 0,08 0,2 0,5 1 2 4 5 6,3 10 20
mm ) :

Grave 0/20] 410 | 717 | 11-26 23-43| 32-56 42-66 | 55-80| 55-100
passant %

En application du fascicule 23 du CCTG, les limites définies ci-dessus constituent a la fois les
spécifications, les critéres de contrble de régularité et les conditions limites de refus.

~L'indice de concassage sera égal & 100 %. Un indice de concassage de 80 % pourra étre admis
par le Maitre d'oceuvre pour des matériaux silico-calcaires si la grave hydraulique présente une
stabilité avant prise satisfaisante (apport d'un sable correcteur).
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La reconstitution des granulats s'effectuera a partir de 2 ou 3 fractions en utilisant les coupures de 4
a4 6 mm, la coupure @ 8 mm ne sera pas admise.

Les caractéristiques des gravillons devront étre conformes a la catégorle D Il de Ia norme NF ENr
13242 (Granulats pour matériaux traités aux liants hydrauliques et matériaux non traltés utilisés
pour les travaux de génie civil et pour la construction des chaussées):

Le coefficient Los Angeles sera inférieur a 30. Le coefficient Micro-Deval en présence d'eau sera
inférieur.a 25.

La granularité et la proprete superficielle des granulats seront conformes aux spécifications
suivantes :

I

Refusa 1,58 D 0%

Refus & D, tamisat 4 d - 1a15%

Refus ou tamisata (D +d)/2siD>2,54d c/ompris entre 33 et 66
DO .

Tamisat 4 0,63 d | inférieur 2 3 %

Etendue des variations des tamisats {D+d)2 25%

Etendue des variations des D et des tamisats & d - 10%

Les prescriptions relatives a la granularité des sables sont les suivantes :
Refus 41,58 D 0%
Refusd D . 1415%

L'étendue du fuseau de régularité est le suivant ;

ab : 10 %
d2etd mm 15 %
40,5 mm 10 %
a0,08mm:

teneur en fines <2 12 % ‘ 8 %
teneur en fines > a 12 % 4%

Les prescriptions relatives a leur propreté sont celles définies dans la norme pour les sables de
catégorie b.

L'équivaleht de sable doit &tre supérieur a 40.
Si, 'ES 10 est inférieur a 50, la valeur au bleu (VB) doit étre inférieure ou égale & 1,5.

La présence de matiéres organiques dans le mélange ne doit pas étre décelable & I'essai défini
dans la norme NF EN 1744-1 (Essais pour déterminer les propriétés chimiques des granulats -
Partie 1 : analyse chimique.).

Dans le cas ol le sable provient d'une origine différente de celle des gravillons, la valeur du
coefficient de friabilité du sable doit étre inférieure ou égale 4 40.
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La teneur en ciment doit étre comprise entre 3 et 3,5 % pour un ciment de la classe 45 ; cette
teneur ne doit pas différer de plus de 5 % du dosage théorique pour les contrdles globaux, ni de
plus de 15 % du dosage théorique pour les contréles ponctuels. '

Réemploi de déblais en remblais :

Dans le cas de tranchées importantes en longueur et en profondeur, fout ou partie des déblais
existants pourront é&tre réutilisés aprés identification géotechnique des matériaux et leur état
hydrique selon norme NFP 11300 et accord du Maitre d'CEuvre, conformément au guide technique
« remblayage de tranchées » du SETRA LCPC et a4 la norme NFP 98-331.

Le réemploi sera refusé dans les cas suivants :
. matériaux trés humides ou saturés en eau,
. matériaux gelés. '

Ecomatériaux : des écomatériaux pourront étre mis en ceuvre. lls devront avoir au préalable fait '
I'objet d'une fiche produit de moins de 3 mois établie par le recycléur présentant un PAQ.

Matériaux liés

Quelles que soient les dimensions et la situation des tranchées, les remblais seront constitués par
des Graves Recomposées et Humidifiées (GRH) de classe granulaire 0/20. Pourront étre
également utilisées des graves autocompactables aprés agrément préalable du Maitre d'CEuvre,
sous réserve qu'ils satisfassent aux conditions techniques suivantes :

« ils devront étre réexcavables a long terme (résistance limite a la résistance a la compression
de 2MPa a 120 jours)

s ils devront étre perméables & l'air

» ls devront présenter une résistivité thermique conforme aux exigences d'EDF.

24, MATERIAUX RECYCLES

L'emploi des matériaux recyclés est autorisé sous réserves de respecter les clauses suivantes ;

CARACTERISTIQUES SPECIFIQUES AUX GRAVES RECYCLEES UTILISEES
POUR REMBLAI {GRO) OU COUCHE DE FORME (GR1)

Référe Ces aux, normes o ) NF P11-300
qories graves récyclées | ____GRO oo . GR1. .
Ongine | Enrobe | Mixte | Béton 'E'r'irébé Mixte | Béton -
: (1) ) -
Parametres de nature
Granularité oD : 0/D
D <150 mm ' D <80 mm

NF P 94-056 P 18-560

Propreté VBS<0,20g/100g VBS<0,10g/100g

NF P 94-068 | XP P 18-540

Paramétres de comportement mécanique

Dureté - "LA<45 — MDE<45 ()
LA : P 18-572 ' -
MDE : P 18-573 ' -

Caractéristiques physico-chimiques
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CARACTERISTIQUES SPECIFIQUES AUX GRAVES RECYCLEES UTILISEES
POUR REMBLAI (GRO) OU COUCHE DE FORME (GR1)

Teneur en sulfafes sclubles

dans I'eau (platre) XP P 18 581 1,3 % T804 <0,8%
Impuretés prohibées _ <1%
NF £N 933-7 :
Classement géotechniques et assimilation  ~
Classement GTR (NF P 11-300) - F72 F71
“Assimilation aprés analyses’ . B2, B3, C1B2 ou C2B2 B2, B3, C1iB2 ou C2B2 ou
géotechniques ' pour couche de forme :
' D2/D3

(1) Ces GROM et GR13 seront composées au maximum de 50% en poids d'enrobés, (3). Ces GR2M,
GR3M et GR4M seront composées au maximum de 40%-en poids d'enrobés.

(2) Les essais LA et MDE ne sont pas adaptés aux graves recyclées enrobés GRE. Les enrobés seront
en priorité orlentés vers une filiére de recyclage pour incorporation dans la fabrication de matériaux

bitumineux roufiers

CARACTERISTIQUES SPECIFIQUES AUX GRAVES RECYCLEES UTILISEES POUR COUGHE

. D'ASSISES
Références aux normes NF-EN 13242 ET 13285 NORME EUROPEENNE
Catégories des graves recyclées GR2 - GR3 GR4
Qrigine Béton [Mixte(3)| Béton [Mixte(3)] Béton |Mixte(3)] Béton
_ Paramétres de nature
Granularité NF EN 933-1 0D 0/D 0/b
D <63 mm D <31,5mm D < 20 mm
Propreté VBO/D ()< VBG/D (1)< |7 VBO/D (1) < 0,80g/kg
NF EN 933-9 0,80g/kg 0,80g/kg
Paramétre de comportement mécanique
Dureté LA<40-MDE<40 | LA<35-MDE<30 LA<30-MDE=25
LA P 18-572 LA + MDE <70 LA+ MDE <55 ' LA + MDE <45

MDF : P 18-573

Vs £0.2%

- —__Classement géotechnique et assimilation
Assimilation aprés analyses GNT de type A ou B : (DC3)
géotechniques -
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'25. BETONS ET MORTIERS HYDRAULIQUES

25.1. Mortiers et micro;bétons
2.5.1.1. Destinations

Les mortiers visés ici font partie de la famille des mortiers de calage '(pour des épaisseurs = 5em)
ou de scellement. :

Les micro-bétons seront utilisés pour 'exécution d'éléments armés ou frettés, d'épaisseur > 5 cm.
2.5.1.2. Définition

L'Entrepreneur devra soumettre a l'acceptation du Maitre d'ceuvre la formule nominale et la
méthode de mise en ceuvre des différents mortiers et micro-bétons dans le cadre du Dossier
- d'Etude des Bétons.

Les caractéristiques de base spécifiées ont été indiquées dans le tableau récapitulatif ci-aprés

Sceliements ou calages en épaisseur < 5 cm.

‘Les mortiers utilisés devront &tre inscrits sur la derniére "Liste des Fabrications admises & la
marque NF- Produits spéciaux destinés aux constructions en béton hydraulique”, publiée par
I'AFNOR, dans la catégorie correspondante (11 : Produits de calage - 12 : Produits de scellement).

Calages en épaisseur > 5 cm
Les micro-bétons pourront étre proposés :

. soit fabriqués sur le chantier,
. soit fabriqués & partir de mortiers industriels prédosés, _
. soit encore livrés par centrale de béton prét & l'emploi agréé sous forme de mortier

frais retarde, stabilisé, prét a 'emploi.

Les mortiers industriels disposant de références probantes de conformité a lensemble des
spécifications du présent fascicule (y compris les conditions relatives au Gel et a I'Alcali-Réaction)
seront dispensés d'épreuve d'étude. Les autres seront soumis aux épreuves d'études et de
convenance dans les mémes conditions que les bétons & "propriétés spécifiées”.

Résistance

La résistance des mortiers et micro-bétons sera au moins égale a celle des betons environnants. ils
devront étre parfaitement compacts et imper éables.

La résistance au jeune Age devra éire adaptée aux déiais- d'exécution fixés par le planning des -
travaux. ,

Retrait

Les mortiers ou micro-bétons de calages, de bossages ou de cachetages devront étre a "retrait
compens&”,

Tableau récapitulatif

La classe d'exposition, la classe de chlorure, les caractéristiques complémentaires du ciment et du
béton seront celles de I'élément de béton auquel le mortier ou le micro-béton est appligué.
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MORTIERS ET MICRO-BETONS _
DOMAINE CLASSE | CLASS | CONSISTANG DIMENSIO | DOSAGE MINIMAL EN CIMENT
D'EMPLOI DE . E E , N
' RESISTAN . DE MAXIMALE
E GEL GRANULA
T
Calage M 40 G+S Fluide 2 mm | Mortier industriel prédosé retrait
d'épaisseur . compensé
e<3cm
Calage M 40 G Trés 6 mm | Mortier industriel predosé retrait
d'épaisseur plastique compensé
dem<e<50om
Calage MB 40 G Plastiqgue | 10 mm 500 kg/m® CEM I/PM
d'épaisseur ' ou
5ecm<es10cm Mortier industriel prédosé retrait
Bossages d'appuis compensé
2.5.2. Définition des Bétons

Les bétons tels que definis ci-dessous correspondent 4 des Bétons a Propriétés Spécifiées (BPS)
au sens de la norme NF EN 206.1.

Par dérogation au F65 :

. les désignations, les classes d'exposition et la classe de chlorures au sens de la
norme NF EN 206-1,
. le dosage en liant, les destinations, les résistances & la compression et les

caractéristigues complémentaires exigées des différents bétons,

sont indiqués dans les tableaux ci-apres :

Béton de propreté X0 (F) C16/20 20 150 Ci1,0 82
Parties d'ouvrages | X0 (F) C20/25 20 260 - Ccl1,0 s2
non armées )
Béton de structure | XC2 - XF2 C25/30 20 300 Clo4 83 RAG
(F) EQP
Béton de structure | XC4-XF2 (F) C30/37 12 385 clo4 $1 RAG
EQP
G
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Béton de structure | XC4 —XD3 ~ [ c35/45 12 385 Clo,4 s1 RAG
XF4(F) , ;
EQP
G+S
2521. Commentaires concernant les spécifications fournies dans les tableaux précédents

{1} | Pour les bétons oll le Dmax est de 20 mm, cette valeur peut éire portée a 25 mm si le ferraillage
prévu permet la mise en place correcte du béton

(2) |Les caractéristiques complémentaires indiquées signifient que les bétons correspondants doivent
faire I'abjet des dispositions particufiéres relafives 4

"G" :la durabilité vis-a-vis du gel

"G+8" : la durabilité vis-a-vis du gel avec fondants

"RAG" ; |la prévention des désordres liés a {'alcali-réaction

"LRE" : |a limitation des refraits

"LCH" : la limitation de la chaleur d'hydratation (norme NF EN 197-1/A1)

"EQP" : la qualité des parements

2.5.2.1.1. Granulats pour bétons durcis soumis au gel

Quelles que soient leur destination et leur classe de résistance, les granulats entrant dans la
composition des bétons G et G+S devront avoir une valeur d'absorption d'eau de catégorie A (Ab =
1,2%).

Dans les régions ou les granulats présentent une valeur d'absorption d'eau supérieure, leur
utilisation sera possible s'ils sont classés dans la catégorie F1 définie a 'article 5.7.1 de la norme
NF EN 12620. :

De plus, leurs caractéristiques devront respecter les spécifigations de larticle 3.1.2.2.1 des
"Recommandations au gel".

252.1.2 Bétons ou mortiers soumis au gel G/G+8

Il sera fait application de l'article 3.1.2.2.3 des "Recommandations au gel", limitant le type et les
quantités d'additions & utiliser, en correction de la granutarité des sables (§ a), en addition de
ciment (§ b) ou en substitution partielle de ciment (§ c).

Le tableau de larticle 3.1.2.2.3 des "Recommandations au gel” est remplacé par le suivant,
conforme & la norme NF EN 206-1.

2.52.1.3. Ciments

art. 82.1 du fasc. 65 du CCTG, normes FD P 15-010, NF EN 197-1, NF P 15-302, NF P 15-317, NF
P 15-318, NF P 15-319)
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Le PAQ rappelle la catégorie, la classe, la sous-classe et la provenance des ciments en fonction
des parties d'ouvrage, des qualités de parement et des spécialités liées a I'exécution des travaux
(temps froid, décintrage, ....)..

Il définit les procédures et dispositions de mise en osuvre pour s'assurer du respect des consignes
définies dans les dispositions générales et des consignes imposées ci-dessous.

Enfin, le PAQ, dans les dispositions du contrble interne, indiquera les dispositions prises (type et
fréquence d'essais) pour apporter la preuve que les ciments proposés sont conformes aux
spécifications demandées. :

A cet effet, le titulaire du marché devra se faire communiquer les résultats de l'autocontrdle effectué
par la cimenterie sur le ciment livré et mettre ces résultats a la disposition du Maitre d'CEuvre. .

Par complément au sous article 82.1 du fascicule 65 du CCTG, les ciments doivent étre titulaires de
la'marque NF-Liants hydrauliques et munis du marquage CE.

2.5.2.1.4. Eau de gachage

Conforme aux prescriptions du CCTG F65 - Article 82.3 et aux caractéristiques de-la norme NF EN
1008.

Dans le cas ol i'eau provient d’un réseau public d’eau 'potable, une analyse physique et chimique
est faite lors des épreuves d'étude et de convenance des bétons.

Dans tous les autres cas, il est réalisé une analyse physique et chimique par mois pendant toute la
durée du chantier.

2.68.2.1.5. Adjuvants
Références : - CCTG : FB5 - Article 82.4,
- NF ~ EN 934-1, 934-2 et 934-6.
L'incorboration en usine de tout adjuvant dans le ciment est interdite.

L'emploi d'adjuvants, hormis ceux entrant normalement dans la constitution des mortiers de
réparation, sera soumis aux régles ci-aprés :

. Fiches d'identification remises au Maitre d'CEuvre (certificat d'origine comportant
notamment les conditions de conservation et de stockage, la date limite d'utilisation, etc...)

. Agrément du Ma:tre d'CEuvre sur la base d une étude presentée par iEntrepreneur

nentrament pas de phénomenes nefastes pour les caracténsthues mécantques. mlse en
ceuvre et pérennité. :

l.es produits seront titulaires de la margque NF — Adjuvant pour béton.
2.5.2.1.6. Produits de cure
Références : - CCTG : F65 - Article 84.6
- NFP 18-370 & 18-371
L'emploi de produits de cure sera soumis aux régles ci-aprés :

. Fiches d'identification remises au Maitre d'CEuvre (certificat d'origine comportant
notamment les conditions de conservation et de stockage, la date limite d'utilisation, etc...)
. Agrément du Maitre d'CEuvre sur ia base d'une étude présentée par I'Entrepreneur.
. Principe d'action : humidification, ou enduit temporairement imperméable,
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. Condition d'auto oxydation et de préparation de surface avant ordonnancement des
faches successeurs, ,

Les produits seront tifulaires de la marque NF — Produits de cure.
2.52.1.7. Fabrication, transport et manutention des bétons
(chap. 8 du fasc. 65 du CCTG, norme NF EN 206-1) '

Le béton est fabriqué par I'entrepreneur soit dans une centrale de chantier, soit dans une centrale
de béton prét a I'emploi (BPE), soit dans une usine de préfabrication.

Dans tous les cas, il doit respecter la norme NF EN 206-1 et 'unité de fabrication est soumise a
Pacceptation du maitre d'ceuvre. Il est notamment tenu compte de I'existence d'une capacité de
stockage des ciments ef des granulats et d'une capacité de production compatibles avec les
exigences du chantier.

Si le béton provient d'une centrale de BPE, il doit étre titulaire de la marque NF-BPE. Ainsi, soit la
centrale est fitulaire de la marque NF-BPE (procédure conventionnelle), soit le béton est certifié
pour le chantier (procédure particuliére).

L'enregistrement des pesées est obligatoire et le relevé par gichée est systématiquement joint au
bon de livraison.

La fabrication des bétons de structure doit faire 'objet d'un suivi continu a partir d'un appareil
enregistreur de l'efficacité du malaxage, de type wattmétre enregistreur. Pour chaque géchée
fabriquée, l'enregistrement correspondant est tenu a la disposition du maitre d'ceuvre pendant toute
la durée du chantier.

Chaque livraison de béton de structure est accompagnée du bordereau d'impression des pesées
qui est visé par 'entrepreneur dans le cadre du contréle interne. Ce document est également tenu a
la disposition du maitre d'ceuvre.

L'Entrepreneur proposera a l'acceptation du Maitre d'ceuvre ie(ou les) parcours défini(s) sur un plan
de circulation assorti(s) des délais maximaux entre la fabrication du béton et la fin de sa mise en
place. Ces délais dépendront des moyens de transport retenus et devront étre modulables suivant
la température maximale extérieure.

La détermination de ce délai fera I'objet d'une épreuve de convenance dans le cadre des "Epreuves
de convenance”. Ce délai ne pourra en aucun.cas étre supérieur & une heure et trente minutes
(1h30), pour une température extérieure de 20°C (article 6.3.3 de la norme P18-305).

L'Entrepreneur devra établir une: liaison audio (téléphone, radio, ...) entre les ateliers. de fabricatlon
du béton et les charitiers de betonnage Les véhicules de transport.du béten devront egalement
atre équipés d'une liaison audio avec la centrale.

Le Maitre d'osuvre se réserve le droit de refuser I'utilisation de camions malaxeurs qu'il ne jugerait
pas en bon état de fonctionnement. :

Tout ajout d'eau est formellement interdit en cours de transport ou avant mise en ceuvre.

Le conducteur du véhicule devra, avant toute vidange de son malaxeur, avoir remis au Maltre
d'ceuvre ou a son représentant, un exemplaire du bon de livraison imprimé par [a centrale pour
chaque livraison.

2.5.2.1.8. Epreuves de convenance
(art. 85.3 du fasc. 65 du CCTG)
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. Tous les bétons de classe supérieure ou égale 4 C25/30 sont soumis aux épreuves de
convenance. Celles-ci sont réalisées dans le cadre du contrdle intérieur et sont &-la charge de
I'entrepreneur.

2521 .‘9. , Epfeuve de contrble
(art. 76,2 du fasc. 65A du CCTG, art. 14.2 de l'additif au fasc. 65A du CCTG)
L'épreuve de contréle est effectuée dans le cadre du contrble intérieur.

Les épreuves seront organisées et réalisées par 'entrepreneur, & sa charge. Elles ne donneront
pas lieu & une rémunération spécifique, leur colt étant réputé compris dans les prix des bétons du
Bordereau des Prix.

Ces épreuves feront 'objet d'un rapport joint au Dossier d'Etude des bétons.

Ce contrble ne reléve pas des spécifications de la norme NF EN 206-1 qui s'appliquent aux
contréles de production et de conformité de l'installation de fabrication. Le contrble extérieur exercé .
par le maitre d'ceuvre a pour objectif de valider le contréle intérieur. 1l vise notamment a vérifier la
tracabilité et les "performances" de la chaine de traitement des éprouvettes de béton ainsi que la
validité des résuitats obtenus (contrdles de conformité croisés par exemple). Dans ce contexte, le
taboratoire de contrdle doit, soit étre accrédité COFRAC, soit avoir subi, avec succés et moins d'un
an avant le premier essai, un audit baseé sur un référentiel d'accréditation équivalent.

Les rapports d'essais relatifs aux résultats du contrble de conformité ‘doivent &tre transmis au
maitre d'ceuvre au fur et & mesure de l'obtention des résuitats.

Tous les bétons de classe supérieure ou égale a C25/30 sont soumis a I'épreuve de controle.

- L'épreuve de controle comprendra des essais de résistance a la compression a 7 jours et 28 jours,
de résistance a la traction a 28 jours et des mesures de la consistance du béton frais.

Les éprouvettes de contréle seront réalisées pour chaque partie d'ouvrage a raison de trois
prélévements d'éprouvettes exécutés sur trois gachées de béton prises au hasard. :

Par partie d'ouvrage, on entend les éléments homogénes du point de vue structural et coulés en
une seule fois.

2.5.2.1.10, Epreuve d'information

Contrairement aux éprouvettes destinées aux épreuves de contréle (qui sont conservées dans des
conditions normalisées), les éprouvettes destinées aux épreuves d'information deivent étre
conservées dans des conditions étudiées pour représenter au mieux les conditions dans lesquelles .
se déroule le durcissement du béten de l'olivrage.

Les stipulations de F'article 86 du fascicule 85 seront appliquées.
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26. COFFRAGES

Les coffrages seront constitués soit de profilés bois simplement juxtaposés, soit de panneaux
convenablement jointifs et de niveau.

Tous les coffrages devront étre retirés aprés utilisation,

. L’'écartement maximal dans les joints est de 2 millimétres,
. la dénivelée tolérée normalement & la paroi entre deux éléments voisins est de 3
millimeétres.

27. BOIS DE COFFRAGE, PRODUITS DE DECOFFRAGE
Bois de blindages, échafaudages et supports choisis par I'Entrepreneur :
) dans le cadre des prescriptions de la norme NF B 52.001,

o et dans les catégories carrespondant aux contraintes calculées.
Référence au chapitre V du fascicule 65 du CCTG, quant aux dispositions & prendre pour
I'obtention des ouvrages provisoires autres gque les coffrages.

L'entrepreneur défini les caractéristiques des produits de décoffrage dont f'utilisation est envisagée
a soumettre a 'acceptation du Maitre d'CEuvre,

2.8. ARMATURES EN ACIER POUR BETON ARME

(art. 71 du fasc. 65 du CCTG, normes NF A 35-015, NF A 35-016-1, NF A 35-016-2, NF A 35-019-1
et NF A 35-019-2)

2.8.1. Généralités

Toutes les armatures de béton armé utilisées sont soudables. Le recours & des armatures
conformes aux spécifications de la norme NF A 35-017 est ainsi interdit.

Si l'entrepreneur a recours & une usine d'armatures industrielles pour le béton; celle-ci doit
bénéficier de la marque NF-Armatures.

2.8. 2 Treillis soudés

(normes NF A 35-016, NF A 35-019-2)

for de treillis soudés ou de fils tréfllés est interdite sauf pour les pléces seconpdaires
_._‘nant pas. dans 1a ‘solidité de l'ouvrage pour Iesquelles elle est saumise a l'acceptation
préalable du maitre d'ceuvre.

2.8.3. Aciers lisses
(norme NF A 35-015)
Tous les aciers utilisés sont de la nuance B 236 C (soudab!es).
L'utilisation des aciers est limitée aux :
» armatures de frettage,
» barres de montage,

+ armatures en atlente de diamétre inférieur ou égal a seize (16 mm) millimétres exposées a
un pliage suivi d'un dépliage, .
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2.84, Armatures a haufe adhérence
(normes NF A 35-016-1 et A 35-019-1)

Toutes les armatures a haute adhérence sont conformes aux normes NF A 35-016-1 et NF A 35~
019-1 et sont de nuance B5OOB au sens de celles-ci.

Elles sont approvisionnées en longueur telle que toute armature transversale puisse ne pas
- comporter plus de frongons que si elle était constituée d'éléments de 12 m.

2.9. MATERIELS ET PRODUIT POUR L’ECLAIRAGE PUBLIC

2.91. Candélabres, flts et consoles

lis seront prévus pour résister en zone |l -, conformément a la régle NV 65 et devront étre calculés
suivant la norme EN40.

Les poteaux bois seront traités a la créosote et devront avoir une hauteur de feu de 9 4 12m et
devront &tre conforme a la norme NFC 67100.

Paur les poteaux acier de récupération, ils pourront étre utilisés en I'état sous réserve de leur
fighilité mécanigue ou équipés de perches supplémentaires pour le passage des cables au dessus
des voiries.

La stabilité de I'ensemble sera assurée par un massif poids en béton ou si nécessaire I'utilisation
d’'une contre fixée sur un massif existant. Le systéme de fixation sera défini par I'entreprise titulaire
du marché et sera de son entiére responsabilité.

Le poteau supporte ;

s Un coffret avec un bornier de raccordement, les équipements de protection .et 'appareillage
du luminaire

» Le cable d'alimentation et les colliers de fixation
» La gaine de protection en plastique souple

¢ Le luminaire

2.9.2. Conduits de réservation

"*;lan's des cas spécmques l'alimentation électrlque peut étre réalisée sous fourreaux aiguillés
_(ny!on) :

Tous les poteaux sont aiguillés pour fil nylon,

lls sont de type TPC (NF EN 50086-2-4) ou norme équivalente, & utiliser pour la protection des’
cables électriques souterrains.

Le tableau ci-dessous donne des directives sur I'utilisat_ion des TPC :

3 X4 mm2 50 50/38
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3X6mm2 50 50/38
2X 4 mm2 + 1 X 25 mm2 (terre) 50 50/38
2X86mm2+1X25 mm2 50 50/38
2X10mm2+ 1 X 25 mm2 63 63/46
4 X 10 mm2 + 1 X 25 mm2 . 75 75157
4 X186 mm2 + 1 X 256 mm2 75 75/57
4X25mm2 + 1 X 25 mm2 75 75157
'2.9.3. Cébles d'alimentation

Pour le réseau aérien, ils seront conformes & la norme 33 208 - torsadé Alu. Les sections
habituellement mise en oeuvre sont 2x16, 4x16, 4x25, 3x25 + 1x54,6 mm2.

Pour le réseau souterréin. elles seront de type U1000 RVFV cuivre avec une section de conducteur
- inférieure ou égale a 25 mma2.

2.94. Cables t_:ie terre

lis seront en cuivre nu, de section 1 x 25 mm2.

2.9.5. Alimentation aérienne sur support
Un coffret fusible équipé de coupe-circuit bipolaire sera fixé prés du luminaire.

La liaison ligne aérienne - coupe-circuit sera réalisée en cables unipolaires U1000 R2V. 1 X 2,5 et
ia liaison coupe-circuit - appareillage sera réalisée en cable U1000 R2V 2 x 2,5 mm2.

Les cables seront protégés par un fube IRO diamétre 11 dans les cas imposés par la
réglementation.

2.9.6. Alimentation réseau fagade

Un coffret fusible, eéquipé de coupe-circuit bipolaire sera place de fagon discrete.

L'alimentation sera réalisée en ¢able U1000 R2V 2 X 2,5, protégé par un tube IRO Diameétre 11 en
protection supplémentaire dans les cas particuliers. {(non respect des distances réglementaires).

Le cheminement du cable sur fagade entre le coffret. de coupure et la lanterne sera soumis a
I'approbation du maitre d’cguvre.
2.9.7. Alimentation souterraine des candélabres

lls recevront une plaque & bornes équipée au maximum de 5 connecteurs de section appropriée
aux cables utilisés, et des coupe-circuits bipolaires. Ce maltériel sera placé & l'mténeur d'un coffret
de classe i, dans le fOt du candélabre face a la porte.

2.9.8. Luminaires et projecteurs

Les luminaires seront de type défilé routier et devront permettre la mise d'une lampe Sodium Haute
Pression de puissance maximum 250W max.

lls seront adaptés aux niveaux photométriques requis et devront avoir fait I'objet d'un calcul remis
avant leur pose. Les matériels devront &tre homogénes sur une méme voie.
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Les projecteurs pourront étre de différents types (extensif, intensif, symétrique ou asymétrique) et
~ seront adaptés aux niveaux photométriques requis.

Le titulaire proposera des projecteurs 250W et 400W.

2. 9' 9. Sur candélabres

Les parties métalliques des luminaires et appareillages de classe 1, doivent étre reliés a la borne de
~ terre du coffret.

La liaison électrique sera réalisée en cable U1000 R2V. 2 X 2,5 mm2 ou 3 x 2,5 mm2 suivant la
classe du luminaire.

2.9.10. " Bornes ou Armoires de Commande
Elles seront en matériau isotant du type utilisé sur le réseau.
Les armoires de commande seront identiques a celles utilisées par les villes.

Elles seront composées de deux compartiments (si nécessaire pour un nouveau comptage).
- Un compartiment comptage ErDF, avec pré équipement et cablage.
- Un compartiment commande et protection.

Elles devront autoriser la mise en place notamment :
- d'une platine avec pré cablage pour le compartiment EDF tabteau comportant :
* le comptage,
« de linterrupteur frontiére de mise en service manuel arrét
» la protection générale par disjoncteur non différentiel,
-» d'une platine avec pré cablage éclairage public comportant :
 un disjoncteur différentiel,
+ un contacteur marche —arrét forcé auto et ses protections,
» l[as contacteurs pour les différents allumages ;
+ les départs nécessaires tétra avec leurs protections,
+ les protections des différents départs par disjoncteurs différentiels calibrés en
fonction des puissances (un par départ) ;
« cellule photométrique ou pulsadis
» un systéme d'éclairage de 'armoire protégé par disjoncteurs différentiel 30mA,
» une prise de courant 2 x 10/16 A + T avec disjoncteur Ph + N 16A diff. 30mA,
+ une borne:générale de terre 35 mm?,
- un piquet de terre-étant a proximité et raccordé a une barrette dg terre permettant
la mesure de celle-ci et dont la valeur de résistance de terre doit répondre aux
spécifications de la norme C 17-200

29.11. Equipements Electriques

L'Entreprensur soumettra & l'approbation du Maitre d'CEuvre son mode de mise en csuvre de tous
les équipements électriques prévus au présent marché : cables d'alimentation, platines, lampes,
etc...

Dans tous les cas, tous les matériels seront soumis au Maitre d'CEuvre, pour acceptation, avant leur
mise en ceuvre.
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En ce qui concerne le matériel fourni par 'Entrepreneur, celui-ci devra étre a méme de fournir au
Maitre d'CEuvre toutes justifications quant a la qualité de ce matériel. -

2.10-; MATERIELS DE SIGNALISATION LUMINEUSE

2.10.1. Signaux lumineux
2.10.1.1.  Dispositions générales

Le matériel fourni constituera une gamme de produits homogéne et cohérente, avec notamment les
lanternes tricolores Diam. 200 ou 300 mm (signaux R11, R13, R14, R17, R18), les signaux
d'anticipation R15 et R16, les lanternes piétons (R12), les répétiteurs, les protections piétons (A13b -
lumineux), les mono-clignotants, ainsi que tous les accessoires de montage nécessaires.

L'ensemble des matériels proposés sera de Classe Il. L'alimentation électrique primaire des
différents matériels sera en en 130 ou 24V alternatif en pied de support. Dans Ie cas de 24V,’les
lampes seront a LED.

2.10.1.2.  Matériaux
Tous les signaux lumineux seront en matiére plastique type polycarbonate ou métalliques.

Dans le cas de lanternes métalligues ou comportant des parties métalliques, la protection contre Ia
corrosion devra étre particuliérement soignée.

2.10.1.3.  Couleurs
Le corps des signaux l[umineux sera de couleur noire ou gris anthracite.
2.10.1.4.  Sources Lumineuses
Tous les signaux lumineux seront équipés de sources lumineuses a diodes électroluminescentes.

Toutes les lentilles seront translucides et incolores. Elles permettront de satisfaire au minimum a la
classe 1 de la norme NF EN 12368 en ce qui concerne I'effet fantéme.

2.10.1.5. Montage
Les matériels proposés seront munis d'un kit de fixation permettant leur montage :
¢ Sur des poteaux métalliques octogonaux,
» Sur fOts de potences octogonaux,
« En'bout de potence,
o Ami portée sur potence,
e Surmur.

Le kit de fixation proposé doit permette de monter 2 lanternes-piétons et/ou protection-piétons sur
le méme support cylindrique, hexagonal, ou octogonal, orientables séparément.

2.10.1.6.  Equipement Electrigue

Tous les signaux (lanternes et répétiteurs) seront livrés céblés, avec une longueur de céble
suffisante afin de pouvoir atteindre le bornier d'alimentation classe Il en pied de support.

L'accés aux éléments sous tension sera protégé contre les contacts directs ou indirects.
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L'échange des sources |lumineuses ou éléments défectueux sera aisé sans démontage de la
lanterne ou répétiteur et sans erreur possible (par ex. connecteur embrochable, muni d'un
détrompeur ou d'un verrouillage mécanique).

2.10.1.7. Accessibilité

Les optiques des lanternes et les sources lumineuses seront démontables et accessibles par la
face avant, sans avoir a déposer celle-ci {par ex. charniéres).

2.10.2. Supports
2.10.2.1.  Dispositions générales

Il sera proposé deux types de supports : support en acier galvanlse La galvanisation des aciers
sera réalisée suivant les normes en vigueur.

Ces supports seront livrés pré-percés pour le montage des signaux avec des bouchons d'obturation
pour chaque pré-pergage.

lls seront munis d'un kit de scellement, d'une plafine de scellement, d'une porte de visite
interchangeable, d'un obturateur en partie supérieure, d'un dispositif de mise a la terre et d'un
bornier classe .

Ce bornier devra permettre le raccordement des différents matériels et accepter 2 cables 16 G1,5
mm2 + 1 x 2,5 mm2 ou autres types de cables, suivant les habitudes des installations déja en place
des villes concernées..

La boulonnerie sera en acier inox et les accessoires de scellement seront en acier galvanisé.
2.10.2.2.  Poteau et Potelet '

Les kits de scellement seront |dent1ques quel que soit le support. lLes platines de fixation
accepteront les tiges de scellement de 16 mm de diamétre, I'entraxe des trous de la platine sera de
200 mm.

Ces supports seront circulaires et bi-section. Ils pourront étre soit de type « rétreint », soit obtenus
par assemblage de deux tubes cylindriques de section différente.

Dans tous les cas, le raccordement entre les différentes sections du support sera continu et ne
préSentera pas de partie horizontale.

cette sectlon

Sur un méme support, il sera possible de monter au minimum 2 lanternes tricolores de diametre
200 mm, et 2 lanternes piétons ou 1 lanterne piétons avec 1 protection piéton, orientables
séparément.

2.10.2.3.  Calculs justificatifs

Le titulaire fournira les calculs justificatifs des poteaux et massifs en particulier, des sechons
courantes et aux droits des sections critiques.

Ces calculs seront réalisés en application des régles Neige et Vent en vigueur et devront tenir
compte du poids des différents matériels et équipements supportés, ainsi que des phénoménes de
résonance.
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2.10.2.4.  Documentation technique

Le titulaire fournira et tiendra & jour pendant toute la durée du marché une documentation, sous
forme de fichier informatique, les notices techniques des lanternes et autres accessoires fournis
dans le cadre de ce marché.

2.10.3. Contrdleurs des carrefours

Plan de cablage

Le Plan de céblage électrique du confréleur devra étre affiché de fagon visible a l'intérieur de
I'enveloppe.

Borniers

En cas de besoins et en fonctions des phasages des travaux, le titulaire aura a fournir et a installer
le ou les borniers nécessaires au bon fonctionnement de I'installation.

L.es borniers puissance et servitude seront montés en position verticale en partie basse du
contrdleur. Le Mafire d'CEuvre précisera la disposition exacte.

Un systéme de coupure {couteau ou autre) sera prévu sur chaque borne feux.
Chaque sortie puissance sera pourvue d’une protectian individuelle par fusible.

Il sera également prévu un emplacement pour un bornier 56 bornes fourni par la Ville de Dijon,
destiné a la coordination du contrbleur.

Les cables devront étre guidés jusqu'aux différents borniers par des chemins de cébles plastiques.

Enveloppe

L'enveloppe du contréleur devra comporter 3 portes dégondables s'ouvrant sur une seule face. Un
systéme permettra le blocage des portes en position ouverte.

Elle sera pourvue d’'une pochette ou d'un bac porte-documents fixé sur ta paroi intérieure d'une des
portes. .

La(les) serrure(s) sera(seront) de marque Vachette type 5323 ou 5155, « clés s'entrouvrant »
N°U47238. Un systéme de fermeture 3 points permettra un blocage efficace de la porte.

L'enveloppe devra offiir. un,mdlce de protection au moins égal & IP 55. Il sera prévu une ventllahon
ol éviter toute élévation excessive de la température et la
formataon de condensatlon a I intérleur de 'enveloppe.

Le pourtour de la base de Ienveloppe reposera a plat sur le socle en béton, sans laisser d'espace
de facon a garantir I'indice de protection demandé.

La fixation de I'enveloppe devra étre renforcée sur e pourtour de la base pour éviter 'arrachement.

L'enveloppe devra pouvoir se désolidariser de {'ensemble du conirbleur sans avoir a toucher
I'électronique ou le cAblage feux, afin de pouvoir remplacer un ou plusieurs éléments ou I'ensemble
de 'enveloppe en cas d'accident ou de vandalisme.
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2.10.4. Organes de sécurité
2.10.4.1.  Contréle de rouge

" Le contrdle de rouge devra étre assuré quel que soit le type de source (incandescehce, fluo ou
diodes). '

En particulier, le titulaire devra fournir et mettre a jour un document indiquant, quelles sont les
configurations autorisées sur un méme contréleur en matiére types de sources lumineuses rouges
sur les différentes lignes de feux.

- 2.10.4.2. Afficheur de maintenance

L'afficheur doit &tre intégré au contrdleur. Il sera porté une attention partlcullere a la visibilité de
I'afficheur.

Le codage du journal de bord devra étre en clair, conforme a la colonne ‘apparition’ du tableau A1
norme 93-100. |l devra pouvoir visualiser :

e lidentification du carrefour (numéro, nom)

e le mode de fonctionnement,

» ['état des entrées,

« letat cormmande ligne de feux,

» retour d'état signaux, _

e le numéro de référence du diagramme programmé,

s elc, ...

2.10.5. Liaisons

Les liaisons fil a fil entre le contrdleur et les éléments extérieurs (tel que par exemple BP,
détecteurs, coordinateur de zone, PC, efc...) a I'exception des signaux de feux tricolores, devront
‘&tre conforme & la norme 99 - 110.

2.10.6. Systémes de détection
2.10.6.1.  Detecteurs

Its’ devront permetire d' analyser les signaux en provenance de capteurs de fagon a détecter une
présence, un: passage pour tout type de véhicules y compris les 2 roues.

Le systéme de détection électronique devra comporter sur son boitier les éléments de reglages et
de visualisation de réception d'appel.

i.a four_nlture comprendra I'alimentation électrique du détecteur.
2.10.6.2. Capteurs

Les capteurs seront de type aérien (radars). lls devront étre d'une grande fiabilité, leurs
caractéristiqgues ne devant pas varier dans le temps.

Ces dispositifs seront sensibles au passage de tout type de véhicules y compris les 2 roues.

Qutre le capteur, |la fourniture comprendra un cable de liaison. Le céble de liaison sera d'une
longueur suffisante pour atteindre le bornier de raccordement en pied de poteau, et il sera prévu un
kit de fixation.
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2.10,6.3. Bouton poussmr
Si besoin, des boutons poussoirs seront installés et dlsposeront d un voyant « appe! enregistré ».

2.10.7. Cébles _ .
Les cables seront fournis (sauf avis contraire du Maitre d’CEuvre) et posés par Le titulaire.
Une fiche technique sera jointe a la fourniture des cables lors des travaux.

2.10.7.1.  Cables Basse tension (130V ou 24V alternatif)

Ces cables seront conformes a la norme-NF C 32 321, et seront du tybe U1000 R2V, utilisés en
pose enterrée avec une protection mécanique complémentaire (sous fourreaux) confarme a f'article
529.5 de la norme NF C 15 100.

2.10,7.2, Cables de Terre

Le cable de terre sera constitué d'un cable de cuivre recuit nu de section 25 mm2,
2.10.7.3.  Cébles de Télétransmission

Cables téléphoniques Série 89 PTT section 8/10 quartés ;

Cébles téléphoniques 7 paires section 8/10 ou 9/10 blindés paire/paire.
2.10.74. Céables VIDEO

Les cébles vidéo seront coaxiaux du type KX 8 ou 6 armé ;

Les cables de télécommande seront du type GEVELYON section 6/10 (ou similaire).
210.7.5. Cables Fibres Optiques

Les cables a fibres optiques seront du type monomode, & jonc rainuré, avec une armure anti-
rongeurs en fibre de verre tressée et prévus pour une pose en extérieur.

Le coeur aura une section de 9 microns et la gaine une section de 125 microns.
2.10.78.  Autres Cables
Les cébles de boucle de détection seront du type unifilaire (blanc de section 1,92 mm?).

Les cables de queue de boucle seront du type GEVELYON ou similaire, & 2 conducteurs de 1,34
mm? avec tresse,

2.10.7.7.  Chambres de tirage

Les chambres de tirage seront préfabriquées en béton ou coulées en. place, ou magonnées. Elles
seront sans fond, posées sur lit drainant. Les éléments préfabriqués proviendront d'usines titulaires
du label de qualité, géré par le C.E.R.I.B.

Les cadres et plaques de recouvrement seront en fonte ductile ou en acier et auront une résistance
supérieure a 10000 daN ou 40000 daN suivant leur destination.
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2.11. CONTROLE DES MATERIAUX, PRODUITS ET ELEMENTS

L'entrepreneur est responsable de la qualité des matériaux, produits et éléments qu'il fournit, en
conséquence, il est tenu obligatoirement, au début du marché et lorsqu'il change de fournisseur, de
communiquer au Maitre d'CEuvre tous les résultats des essais de contrdle de conformité aux
spécifications du présent marché,

Le Maitre d'CEuvre se réserve la possibilité d'effectuer ou de faire effectuer, a tout moment, sur les
lieux de production ou sur les chantiers, les contréles de qualité auxquels il jugera utile de procéder.
L'entrepreneur devra meltre & disposition et a ses frais, le personnel nécessaire & I'exécution des
opérations sur les chantiers. ' '

A liissue des opérations de contrdle des fournitures, le Maitre d'CEuvre prononcera ou l'admission
des fournitures ou I'application de réfactions ou leur rejet.

Les fournitures rebutées devront étre évacuées par l'entrepreneur, a ses frais, dans les VINGT
QUATRE (24) heures suivant la décision de rejet. :

- 2.12. LIEUX D’EMPRUNT, DE DEPOT

En regle générale, les lieux d'emprunt et de dépdt provisoires sont laissés & Ilmtlatlve de
I'entrepreneur a ses frais et risques.

Celui-ci doit toutef0|s les soumetire & l'approbation du maitre d'ceuvre et procéder a cet effet aux
reconnaissances et analyses nécessaires en tenant compte des prescriptions suivantes :

» vérification de la stabilité du site,

¢ régalage et compactage par couche de 0,50 m d'épaisseur,
« protection contre les eaux de ruissellement,

s hauteur maximum,

« revétement de terre végétale en fin d'exploitation.

Pour certains matériaux et produits extraits récupérables, des lieux de dépét définitifs (enclos de
Voirie par exemple) pourraient &tre mis a la disposition de Ientrepreneur par le Maitre de I'Ouvrage
(a confirmer par le maitre d’ouvrage en cours de chantier).

Le Maitre d'CEuvre pourra demander, en cours de travaux, que des matériaux ou prodwts soient
évacués par Ientrepreneur dans les lieux de dépéot spécifiques. :

Les prescriptions du SOGED sont a respecter.

Septembre 2009 53/66 CCTP_TPEQ
M3130_DCE_MAR_MOEG_09xx0( A




COMMUNAUTE D'AGGLOMERATICN DIJONNAISE - . PREMIERES LIGNES DE TRAMWAY

Marché de Travaux préparafoires d'équipements

3. | MODE D’EXECUTION DES TRAVAUX

3.1. EXECUTION DES TRAVAUX POUR CANALISATIONS

3.1.1. Distance a respecter entre les ouvrages

En vue d'assurer ultérieurement tous travaux d'entretien, remplacement de tuyaux ou de cables,
colliers, boites de jonction, réfection de joints, etc... les distances (génératrices extérieures des
tuyaux) suivantes sont a respecter :

* en cas de parcours paralléle le long des canalisations électriques les interdistances devront
impérativement &tre conformes au tableau 1 — réseaux en tracés paralléles de la norme NF
P98-332 de février 2005.

s en cas de croisement avec une canalisation électrique les distances devront impérativement
atre conformes au tableau 2 — réseaux en croisement de la norme NF P98-332 de février
2005.

31.2. Régles de bon voisinage

Chaque canalisation dégagée devra étre suspendue au moyen d'un systéme résistant (planches,
bastaings, madriers, efc...)

Les conduites et branchements ne doivent pas servir de marche pied, de point d'appui ou
d'ancrage.

Les incidents, félures, bris des protections, etc ... devront étre immeédiatement signalés a 'expioitant
intéressé.

L'accés aux appareils de manceuvre et de réglage doit étre maintenu libre & tout moment.

3.1.3. Exécution des fouilles et tranchées
3.1.3.1. Déblais pour tranchées
Les matériaux a déblayer sont classés en deux 'catégoriés :
« lére catégorie, terrains de toute nature & l'exclusibn du rocher compact,
+ 2éme catégorie, rocher coﬁapact, bétons armés, dallages de trottoirs et caniveaux.

La profondeur minimum des conduites ou ouvrages seront conformes & la norme NF P 98 331, a
savoir :

« 80 cm, mesurée au-dessus de la génératrice supérieure des conduites ou du niveau
supérieur des ouvrages, sous chaussées

e 60 cm, mesurée au-dessus de la genératrice supérieure des conduites ou du niveau
supérieur des ouvrages, sous trottoir

Les tranchées seront ouvertes avec parois verticales, sauf cas particuliers.
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Pour les tranchées. longitudinales au moins sur une longueur correspondante & deux regards
successifs pour les canalisations d'assainissement ou & des changements de pente ou de direction
pour les autres ouvrages sans que cette longueur excéde 50 m,

Pour les tranchées transversales au plus : la moitié de la largeur de la chaussée, un trottoir & la
- fois. '
Les largeurs des tranchées entre blindages seront les suivantes :

+ canalisations en PVC : 0,10 m de part et dautre de la génératrlce extérieure de la
canalisation,

“s canalisations d'autre nature : 0,30 m de part et d'autre de la génératnce extérieure des
canalisations,

+ canalisations accolées : 0,20 m de part et d'autre des génératrices extérieures des
canalisations.

Au voisinage d'immeubles, les fouilles pourront présenter alternativement un "cavalier” de 1 metre
de long et une tranchée de 8 métres de long. Ces cavaliers seront entierement démolis au fur et a
mesure du remblayage. '

Le fond des tranchées sera arasé a la cote prévue dans les profils types ou les dessins de détail.
3.1.3.2. Fouilles pour massifs

La dimension des tranchées devra permettre 'exécution des massifs tels qu'indiqués sur les plans
types et confirmés par les calculs. En cas de massifs préfabriqués, les dimensions de la fouille
devront permettre la pose du massif de fagon parfaitement stable et son remblaiement par
compactage soighé.

Le cas ‘échéant, un piquet de terre est placé a cété du massif avec une cablette qui doit comporter
une boucle de 50 cm minimum de longueur.
3.1.3.3. Fouilles pour raccordement de gaines

La dimension des tranchées sera au maximum de 60 cm x 60 cm de coté ; la profondeur
correspondra a 10 cm sous la génératrice inférieure des gaines existantes. '

Les terrassements nécessaires a la confection de massif seront conduit a partir des dimensions du
massif, suivant les contraintes définies dans le chapitre “Confection de massif de fondation “, sans
dépasser celle-ci de fagon & ne pas le surdimensienner.

Tous les déblais excédentaires ou reconhus nen-reutilisables seront évacués systématiquement a
la decharge avant 14 pose des canalisations ou la-construction des ouvrages annexes, suwant Ie
SOGED. :

3.1.34. Remblayage des tranchées, remblais.

Le fond de fouille est constitué d'un lit de sable damé de 0,10 m d’épaisseur sur lequel est posé Ia
canalisation électrique ou le fourreau TPC.

La ou les canalisations sont ensuite recouvertes de 0,20 m de sable et il sera mis en place le
grillage avertisseur. La tranchée remblayée jusqu'au niveau inférieure de la structure des trottoirs
ou chaussée projetées.

Le remblaiement des tranchées, sera conduit conformément a la norme NF P 98-331.
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L_é remblaiement des tranchées, ne pourra étre entrepris que sur autorisation du Maitre d'CEuvre et
. notamment aprés les levés nécessaires a I'établissement des plans de récolement, ainsi que les
essais d'étanchéité effectués en sa présence ou celle de son représentant.

Quelles que soient les dimensions et la situation des tranchées, les remblais seront constitués par
des Graves Non Traités de classe granulaire 0/20, Pourront étre également utilisées des graves
autocompactabies.

On distingue deux types de ces produits :

a) Les produits essorables qui utilisent le principe des remblais hydrauliques : la fluidité nécessaire
a la mise en gsuvre est due a leur teneur en eau élevée. Leur capacité portante est obtenue
essentiellement par 'évacuation d’'une forte partie de cette eau (40 a 50 %) dans les matériaux
encaissants et par la prise et le durcissement du liant.

b) Les produits non essorables dont la fluidité est obtenue par l'utilisation d'adjuvants, parfois
spécifiques, et la capacité portante par la prise et le durcissement du liant.

Ces deux types de produits se répartissent en deux classes :

o ceux dont la granufométrie est inférieure a 6,3 mm constitués de sables et ou cendres, de
fillers...

» ceux qui comportent des gravillons jusqu’a 20 mm.

Les granulats doivent provenir entiérement, soit de roches massives, soit de roches alluvionnaires.
lls seront conformes a la norme NF EN 13043, notamment en ce qui concerne la position et
I'étendue du fuseau de régularité.

" Les matériaux autocompactants pourront étre utilisés (en cas de présence de nombreux réseaux)
aprés agrément préalable du maitre d'osuvre, sous réserve qu'ils satisfassent aux conditions
techniques suivantes :

« ils devront étre réexcavables a long terme (résistance limite a la résistance a la compression
de 2 MPa & 120 jours)

¢ ils devront &tre perméables & l'air
« ils devront présenter une résistivité thermique conforme aux exigences d'EDF.

- La confection des remblais sera effectuée par couches successives de 0,20 m maximum
soigneusement compactées a raison de dix (10) passes de compacteur par couche, de fagon a
obfenir une compacité égale a quatre vingt qumze pour cent (95 %) de-I'Optimum Proctor Modifié

- (OF’M)-.

Un grlllage avertisseur conforme a la norme NF EN 12613 de couleur appropri¢e, d'une largeur de
30 cm, sera installé 0,20 a 0,30 m au dessus de la génératrice supérieure des canallsatfons et sur
une largeur équivalente a I'emprise extérieure des canalisations.

Le compactage sera effectué par un atelier permettant d'obtenir, dans tous les cas, les objectifs de
densifications requis. L'attention de I'Entrepreneur est attirée sur le fait que le maitre d'ceuvre sera
particuliérement exigeant sur la qualité des remblais et sur leur compactage.
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3.2, FOURREAUX

Les fourreaux pour les réseaux seront conformes a la norme NF EN 50086-2-4 (Février 1988)
relative aux TPC Barre annelé Extérieur/Lisse intérieur.

s Type prémanchonné : cranté.
¢ Accessoires admis : manchon.

Les fourreaux utilisés auront un diamétre de 63 mm ou 90 mm ou 110 mm pour la signalisation
lumineuse et un diamétre de 63 mm ou 75 mm pour I'éclairage public. A la demande du Maitre
d'CEuvre d'autres diameétres pourront étre utilisés.

Toutes les gaines, pour passage de cables seront aiguillées

Les qlametres des fourreaux sont calculés en fonctlon du nombre et des dimensions des cables a
acheminer.

Pour I'éclairage public un seul cable cheminera par fourreau.

Dans la mesure du possible ils sont posés d'un seul trongon. Si cette condition ne peut étre
- respectée, I'entrepreneur est tenu d’en informer le maitre de V'ouvrage.

Les cables d'alimentation électrique, ou les cables multipaires véhiculant des informations « tout ou
rien » (ex, : télécommande), peuvent &tre rassembiés & l'intérieur d'un méme fourreau, par contre,
on utilise un second fourreau pour les cables de mesure (information analogique).

Si des appareils de mesure sont instaliés a lintérieur d'un regard, une protection anti-ge! doit étre
prévue sous la trappe de couverture.

Les gaines seront posées bien a plat et sans formation de plis.

Le ‘raccordement des gaines -sera réalisé, aprés exécution de la fouille correspondante, par
manchonnage. La gaine existante sera au préalahle soigneusement découpée.

La continuité des gaines sera effectuée avant et aprés manchonnage. L.a gaine raccordée devra
étre rectiligne ot sans pli.

Tous les fourreaux, une fois posés, feront 'objet d’'un conirble de la part de Fentreprise titulaire du
présent marché. Cette derniére avertira au moins trois jours & I'avance le maitre d'ceuvre de son
intention de réaliser le contrble et de la date et 'heure des essais afin que le maftre d'ceuvre puisse
y assister, s'il le souhaite. Les procés verbaux de contréle comporteront l'identification des liaisons
de masque: a masque entre chambres de tirage ainsi que le diameétre controle.

Dans le cas. de fourreaux débouchant dans Ies massifs, les ceniroles ne pourront avoir fieu qu'une
fois les massifs terminés.

Le déplacement du calibre est assuré par un des procédés suivants :

s |l peut é&tre propulsé a l'aide d’air comprimé, la pression maximale étant de 7 bars et le débit
maximal de 3500 litres par minute. Dans cette hypothése, le mandrin peut &tre muni de
jupes souples afin d'en assurer 'étanchéité et de faciliter la propulsion,

» |l peut étre tracté a l'aide d'un filin ou poussé a l'aide d'aiguilles, I'effort maximal de traction
ou de poussée étant de 100daN.
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 Les valeurs de diamétre nominal extérieur (Dn) du tuyau et du calibre minimum (diamétre du
mandrin) pour réception ( C ) sont indiquées dans le tableau ci-aprés, pour chaque type de tuyau :

Dn - 40 ~ 63 - 90 -~ 110 ~ 160
(mm)
C - 32 - 53 - - 80 - 100 - 148
(mm)

L’Entrepreneur s'assurera €galement de ne pas créer dans un réseau de gaines, des courbes de
rayons trop faibles.

Si le maitre d'ceuvre en fait la demande, I'entrepreneur remplace ou compléte le mandrinage de
vérification, par un contréle effectué a I'aide d'un alvéométre enregistreur.

Tout manque de continuité devra étre immeédiatement supprimé.

Une fois cette vérification effectuée, les tuyaux et fourreaux seront aiguillés. lls seront
encapuchonnés 3 leurs extrémités et repérés par des couleurs suivant teur affectation. Cette
derniére lui aura été fournie par le maitre d’ceuvre.

Gaines déja en place

Ce contrdle consiste a verifier la continuite da'ns. les gaines déja en place. Cette vérification sera
faite tout d’abord a l'aide d’air comprimé aprés avoir dégage et découpé soigneusement chaque
extrémité. Un mandrin de 400 mm de diamétre sera ensuite tiré dans toutes les gaines.

L'Entreprise devra repérer les endroits ol un bouchon se serait produit et ne pourrait pas étre
dégagé a I'air comprimé. Aprés accord du Maitre d'ceuvre, une fouille sera exécutée & cet
emplacement pour exécuter un raccordement de gaine.

Tout manque de continuité devra étre immédiatement supprimé.

L’Entrepreneur s'assurera également de ne pas créer dans un réseau de gaines, des courbes de
rayons trop faibles.

Contrdle final

Cette verification sera faite avec un mandrin de 400 mm de diamétre qui sera tiré dans toutes les
.gaines objet du présent marché. :

3.3. DISPOSITIF AVERTISSEUR

Le dispositif avertisseur de protection des cables, fourreaux ou gaines de signalisation lumineuse
ou d'éclairage sera constitué par un grillage avertisseur de couleur rouge situé a 0,20 m au-dessus
du matériel & protéger.

Ce grillage sera du type plastifié, sa largeur sera celle de la tranchée.
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34. MISE A LA TERRE DES INSTALLATIONS

En application, en autre, des mesures de protection découlant de la Publication UTE C12.101,
- C12.101/A1 et C12.101/A2 (protection des personnes contre les effets des courants électriques) et
_de la Norme Frangaise NFC 17-200 et C17-200/A1 (installations Eclairage Public), les masses

métalliques des candélabres, lanternes, appareillages d'alimentation doivent étre mises a la terre.

L.a mise a la terre des installations sera assurée par :

Afin d'éviter des propagations de tensions dangereuses en cas de défaut de I'éclairage
extérieur, les éléments conducteurs simultanément accessibles ne faisant pas partie de
Pinstallation électrique tels que poteaux ou supports de signalisations, regards du réseau
d’assainissement, bancs publics, grilles de cléture, glissiéres de securlté etc. ne sont pas a
relier a la terre de 'installation.

‘Les candélabres conducteurs doivent étres mis & la terre quelle que soit la classe des materlels qui
les équipent.

La section du cable de terre sera de 25 mm?.

La résistance de terre de toute masse métallique de l'installation devra répondre aux spécifications
de la norme C 17-200. .

Par principe, le cable de terre ne devra jamais étre coupé. Les jonctions et dérivations sur le céble
-de terre seront faites par sertissage mécanique a 'aide de raccords spéciaux de type « C ».

La mise a la terre de chaque candélabre devra se faire par l'intermédiaire d'une borne en laiton
visible

‘Celte prise de terre sera raccordée par une cosse a sertir a la borne de terre du candélabre.

3.5. CONFECTION DES MASSIFS D'IMPLANTATION.
Eclairage public :

‘Les dimensions des massifs devront respecter les spécifications des constructeurs de candélabres
et supports. En aucun cas ces dimensions ne pourront é&tre inférieures a 0,50 x 0,50 m de largeur et
a 0,70 m de profondeur et ils découleront des calculs remis par I'entreprise qui devra prendre en
compte la norme EN 40.

Le beton utilisé sera du type C25/30, les massifs seront coffrés sur les 50 centimeétres supérieurs.

Sila profondeur du massif est limitée par la présence de canalisanons, le massif sera élargl au
niveau de la couickie de fondation de la chaussée. .

Au couiage du béton, les gaines souples pour les cbles de basse tension et pour ia cblette seront
disposées pour assurer le passage. Ces gaines souples dépasseront de 80 cm au-dessus du
massif d'ancrage. Les fourreaux devront étre implantés de maniére & déboucher dans 'axe du
support,

Aussitdt les fouilles exécutées le ferraillage et les tiges mises en place, le béton sera coulé et vibré
a l'aide d'une aiguille vibrante. La surface devant recevoir le candélabre sera parfaitement plane.

Les candélabres y seront fixés par l'intermédiaire de tiges a sceliements galvanisées conformes
aux spécifications du fournisseur de méts.

Ces tiges devront étre noyées dans les massifs lors de leur confection. Leur écartement au cours
de la coulée étant maintenu par un gabarit spécial confectionné.

Septembre 2009 ~ 59/66 CCTP_TPEQ
M3130_DCE_MAR_MOEG_09xxxx_A




COMMUNAUTE D'AGGLOMERATION DIJONNAISE , PREMIERES LIGNES DE TRAMWAY

Marché de Travaux préparatoires d'équipements

Leur orientation devra étre telle que, sauf cas particuliers, |a crosse du candélabre ou le support de
lanterne soit perpendiculaire a la voie éclairée.

Chaque tige de scellement doit étre munie d'un écrou, d'un contre écrou et d'une rondelle de
diamétre approprié pour assurer un serrage efficace du candélabre.

Pour certains types de candélabres dont la semelle présente un épaulement au niveau de
'embase, il sera réalisé un massif de fondation suffisamment profond pour que cet épaulement
' n'apparaisse pas en surface.

Signalisation lumineuse de trafic :

Les massifs pour supports de feux (poteaux, potelets, potences ou portiques), mats de caméras,
ainsi que les assises des armoires de commande seront en béton C25/30 minimum.

Le béton mis en place sera vibré.

Les dimensions des massifs devront assurer la stabilité des supports, étre conformes aux
spécifications techniques prescrites par le fabricant, sans tenir compte de la butée des terres.

Les massifs seront coulés a pleine fouille. Si les massifs sont coulés en deux fois, Le titulaire devra
prévoir un ferraillage de reprise calculé en conséquence.

Le dessus des massifs devra étre parfaitement dressé pour assurer une parfaite verticalité des
supports de feux ou armoires. .

Les massifs comporteront les fourreaux nécessaires au passage des cables de signalisation
lumineuse et de la terre.

Un boucheon perdu rempli de graisse recouvrira entiérement I'écrou et l'extrémité de la tige de
scellemnent. Les boulons de scellement des supports seront noyés dans les massifs suivant les
dispositions préconisées par les constructeurs de matériel,

Confection de massifs amovibles

Dans le cas de poteau provisoire, 'ensemble confectionné avec le béton vibré, les tiges a
scellement et le fourreau pour le passage du céble sera calculé de fagon & assurer une parfaite
stabilité ainsi qu’une résistance a la prise au vent, Ce lest devra étre utilisable plusieurs fois.

Les massifs comporteront des moyens de préhension.
Cas

Dans le cas de massif spéciaux ou de terrains particuliers, et aprés accord du maitre d'ceuvre,
l'entreprise fera réaliser des études de sol pour connaitre la portance de sol. :

particuliers

L'entreprise devra fournir des notes de calcul de dimensionnement du massif, y compris des
ferraillages éventuels, optimisés en fonction de la portance trouvée et des spécifications techniques
des constructeur des mats a lever et vérifié par un bureau de contrdle agréé. '

3.6. MASSIF D’ARMOIRE DE COMMANDE

Le fond de fouille est damé aprés la mise en terre d'une grille de terre C5 a 30 cm de profondeur
sur laquelle on vient bloguer le socle au morfier.
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3.7. CONSTRUCTION DES CHAMBRES DE TIRAGE _
Les chambres de tirage de cébles seront soit coulées en place, soit préfabriquées.

A Tl'arrivée dans la chambre, les tuyaux devront étre coupés proprement, leur surface apparente
sera rétablie convenablement par du mortier dosé a 300 kg/m3 lissé et raccordé par une surface
continue a la paroi de la chambre,

Des bouchons seront mis en place sur les fourreaux non utilisés afin de prévenir toutes obturations
ultérieures,

Les chambres seront équipees de tampon et de cadre adaptés au type de circulation.

3.8. ECLAIRAGE PUBLIC PROVISOIRE -

- 3.8.1. . Pose des candélabres
Les candélabres seront montés et mis en place sur les massifs d'implantation.
La distance entre le fil d'eau et le candélabre ne devra pas étre inférieure 4 0,70 m.

Les candélabres devront étre verticaux, ¢orrectement alignés et les crosses ou les supports de
lanternes équivalents rigoureusement perpendiculaires a l'axe des voies a éclairer. (Sauf cas
patticulier).

3.8.2. Alimentation Souterraine

Les conduits type TPC devront remonter a lintérieur du candélabre. Les extrémités de céables,
muniés d'embouts et de gaines thermo-rétractables, doivent pénétrer dans le coffret qui contiendra
le bornier de connexions.

Ces bornes permettront d'établir la continuité de la canalisation principale et la dérivation des
candélabres.

Le conducteur de la prise de terre individuelle et les conducteurs de la liaison équipotentielle seront
raccordés selon les prescriptions du CCTP. La liaison du conducteur de terre, entre ie bornier et la
mise a la terre du candélabre, sera réalisée en cable cuivre 6 mm2 vert-jaune isolé.

Dans le cas de cAble passé dans les conduits type TPC sous les bordures de trottoirs, les rayons
de courbure devront étre sufﬂsants pour permetire le tirage de - celui-ci dans les meilleures
conditiohs.

3.8.3. Alimentation Aérienne

Les candélabres recevant une alimentation aérienne doivent comporter des réservations dans le
socle, pour une éventuelle alimentation souterraine ainsi que pour le passage de la prise de terre
individuelle et son raccordement.

Les lanternes Classe [l seront directement prises en dérivation sur les canalisations principales a
- I'aide de conducteurs 1 x 2,5 mm2 ou 2 x 2,5 mm2 et d'un coffret fusibles Ciasse II.
3.8.4. Support hois

Les supports bois seront directement placés en terre, avec pierre de calage, conformément a la
Norme C11-201.
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Dans le cas de poteau provisoire, 'ensemble massiffbéton confectionné avec le béton vibré, les
tiges a scellement et le fourreau pour le passage du cable sera calculé pour assurer une parfaite
stabilité ainsi gu'une résistance & la prise au vent.

Ce lest devra étre utilisable plusieurs fois.

3.9. SIGNALISATION LUMINEUSE DE TRAFIC PROVISOIRE

3.9.1. Pose des potences et des poteaux

Les potences et les poteaux seront équipés des lanternes de visualisation et levés en une seule
pigce, a l'exception des lampes qui seront obligatoirement posées une fois les potences et les
poteaux fixés au sol.

L'élingage ne pourra se faire ni avec chaine (méme si on la fourreaute), ni a l'aide d'une élingue
métallique. Toutes les protections nécessaires seront appliquées pour que la protection contre la
corrosion ne soit pas détériorée. L'emboitement du bras de potence sur le fut se fera par un moyen
excluant l'usage d'une masse ou d'un outil équivalent.

Au cas olu, malgré les précautions prises, la protection contre la corrosion serait détériorée, il
appartiendra a I'Entrepreneur d'exécuter les travaux de réfection sur toutes les zones abimées.

La verticalité des fOts sera vérifiée poteau par poteau.
Les écrous devront étre blogués a fond avant de serrer les contre-écrous,
Phases provisoires :

Les poteaux metalliques ou bois pourront &tre soit plantés en pleine terre aprés vérification du
~Sous-sol, soit posés dans un socle en béton si celui-ci ne géne pas ie passage des piétons.

Des poteaux de 3.5m sur socle seront ulilisés aux endroits ou ils seront amenés 3 éfre
fréquemment déplacés. Les socles auront les caractéristiques suivantes :

¢ Tiges d'ancrage diamétre 18

e Trou central pour le passage des cables

¢ Enfraxe des tiges :'20j cm x 20 cm

» Poids adapté-pour la sécurité, et notamment éviter le basculement.

3.9.2, Pose d’accessoires

Le réglége des lanternes de visualisation devra avoir été effectué préalablement de maniére 3
obtenir une bonne visibilité pour les usagers concernés par ces signaux. L'orientation devra étre
régulierement vérifiée pour qu'il n'y ait aucune ambiguité sur Finterprétation du signal.

L'axe des croix grecques devra étre au méme niveau que celui des lanternes rouges dont elles sont
le rappel. -

3.9.3. Raccordement d’une armoire de commande, essais, mise sous tension

Les raccordements seront faits selon les régles de f'art.

Le raccordement du bornier sera conforme au plan de cablage fourni par l'administration.
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L'Entrepreneur procédera a tous les réglages nécessaires au bon fonctionnement de l'installation et
au hon rendement des appareils de signalisation.

L.a mise sous tension des installations sera faite, dans tous les cas, en accord avec le Maitre
d'ceuvre et des services des villes concernées,
3.94. Raccordement d’une potence ou d’un poteau

Le raccordement d'une potence ou d'un poteau sur les cables 5x1, 5-8x1, 5 12x1,5 se fera dans un
boitier d'isolement IP 447 (a fournir par 1 ‘entrepreneur).

Chaqgue ligne d'arrét sera alimentée par des cables directs depuis I'armoire ;

* 1 pour les feux tricolores,

* 1 pour les piétons,

* 1 pour les boutons poussoirs.

il ne sera pas accepté de repiquages dans les barrettes entre deux lignes d'arrét.

3.9.5. Liaisons équipotentielles

Les instaliations de signalisation lumineuse et équipements électriques devront étre mis a la terre
conformément aux normes en vigueur.

Chaque support possédera sa propre terre. Tous les supports seront liés entre eux par des liaisons
équipotentielles, réalisées en fond fouille avec un conducteur cuivre recuit nu de 25 mm?2.

Les masses métailiques dans un rayon inférieur ou égal @ 2 m par'rapport aux équipements de
feux, armoires, coffrets, systémes de détection, etc..., seront raccordées a l'aide de liaisons
equipotentielles, & la demande du Maitre d’CEuvre.

3.10. CANALISATIONS AERIENNES

3.10.1. . Sur Fagade

Les cables posés sur fagade seront fixés au moyen de colliers isolants disposés & raison de 3 par
_ métre. Leur pose devra étre conforme a l'article 49 de l'arrété interminis_térie’l du 2 Avrit 1991.

3.10.2. Sur Supports

Le faisceau sera fixé sur les supports au moyen de pinces d'ancrage ou d'alignement.

Les ferrures de soutien ou d'ancrage doivent étre galvanisées. La tension de pose du faisceau
(sans neutre porteur) ne doit pas dépasser 80 daN.

La jonction des faisceaux sera réalisée au moyen de manchons isclés mis en ceuvre par
poingonnage.

3.11. CABLES

Les cables seront déroulés, tirés et mis en place avec le plus grand soin en respectant les
indications données par le fabricant.
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Le tiragé sera effectué a bras d'homme et au cours de I‘opération les rayons de courbure ne
devront pas étre inférieurs a 20 fois le diamétre des cables mis en ceuvre.

L'usage d'outils pour les déplacements latéraux est interdit. En cas de besoin, il sera fait usage de
galets trés stables pouvant tourner librement et dont aucune partie ne peut blesser le cable. Des
galets seront disposés aux angles et placés de telle fagon que le cable ne puisse se courber plus
qu'il n'est admissible. '

Les extrémités des cables laissées en fouille seront munies d'embouts terminaux étanches.

Aucun tirage de cables n'aura lieu si la température est inférieure a + 5° C.

3.12. REMONTEES AERO-SOUTERRAINES

. Les cables devront &tre protégés contre les chocs, par une protection mécanique, dans leur partie
située & 2 m. au-dessus du niveau du sol et 0,50 m. en- dessous.

3.13. ARMOIRES DE COMMANDE

Les Armoires de commande seront maintenues par un massif en béton, servant d'assise, avec
réservations pour passage des cables.

L'alimentation de ces bornes ou armoires, depuis le réseau de distribution E.r.D.F., est réalisée par
fe Maitre d'Ouvrage. '

L'armoire de commande type européen est en matériau isolant polyester.

Elle est équipée d'un panneau Distribution d’ Energie aux normes en vigueur et équipé de différents
départs.

Le raccordement des cables d'arrivée et de départ doit étre exécuté en laissant une boucle
suffisante sur chaque conducteur de chaque cable afin de permettre d'effectuer aisément des
_mesures avec une pince ampériqgue. Chaque cdble est muni d'un embout d'gtanchéité
thermorétractabie.

L'enrubannage avec un ruban adhésif plastique ou caoutchouté de quelque nature ou de quelque
qualité que ce soit n'est pas admis. Afin de faciliter le repérage des phases, chaque conducteur de
chaque céble sera muni d'une bague de repérage. Aucune piéce sous tension ne doit étre
accessible.

3.14. REPERAGE ET EQUILIBRAGE _ |
Dans le montage de tout appareil, les conducteurs seront mis en piace et repérés en couleurs
conventionnelles. '

L'équilibrage des puissances devra étre vérifié et respecté sur les 3 phases.

3.15. NUMEROTATION DES POINTS LUMINEUX

Avant réception des ouvrages, par le Maitre d’ceuvre, tous les points lumineux modifiés ou installés
seront identifiés par I'Entreprise par la pose d’'une plaquette de numérotation. Ces plaguettes et le
plan de repérage correspondant seront fournis & l'entreprise par les villes concernées, leur mode de
fixation {rivetage, collage, chevillage) et emplacement seront précisés par le Maitre d'ceuvre suivant
le type de matériel installé.
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3.16. SECURITE ET HABILITATION DU PERSONNEL

Les régles de Ia publication UTE C 18 510 doivent étre obligatoirement observées afin de garantlr

la sécurité des personnes contre les dangers d'origine électrique lors des interventions sur ou au
_ voisinage des ouvrages électriques en exploitation comme sur des ouvrages en construction au
" voisinage d'autres ouvrages électriques en exploitation. :

L'habilitation est la reconnaissance par son employeur de la capacité d'une personne a adcomp!ir
en sécurité les taches fixées, elie doit étre adaptée aux activités exercées et a la nature de
I'installation, d'une maniére générale.

3.17. TRAVAUX SUR UNE INSTALLATION EXISTANTE

* Le matériel existant sera déposé avec le plus grand soin en vue d'un réemploi éventuel selon les
recommandatlons du maitre d'ceuvre st des services des villes concernées.

Le titulaire sera responsable de ia conservahon et manutention du matériel au cours du travail. Le
matériel déposé sera soit transporté et remis a la disposition des services des villes concernées,
soit traité selon le SOGED.

Les massifs abandonnés seront démolis par le titulaire, & la demande du Maitre d ceuvre et traités
selon le SOGED

~ 3.48. CONTROLES

Les installations électriques pour chaque chantier feront I'objet d’'un contréle de conformité vis 4 vis
des normes en vigueur, par un organisme de contrdle agréé par le ministere du travail du type,
APAVE, VERITAS, CEBTP...

De plus, le Titulaire effectuera les mesures ci-aprés :
» résistances d'isolement,
« résistances de terre,
* mesures de la continuité, (y compris des liaisons équipotentielles)
» affectation des couleurs.

Ces mesures seront réalisées, conformément a l'article 612 de la norme NFC 15.100, en présence
‘du représentant du maitre d'ceuvre et consignées par écrit par le titulaire.

En fin dée-travaux neufs et avant réception parle Maitre d’ (Euvre IEntrepreneur devra contrler a
ses frais ; , .

o La conformité aux Normes en geéneral,

s La protection contre les défauts d'isolement,

* La valeur des mises a la terre des ouvrages

¢ La valeur de réglage des protections électriques.

+ |a documentation technique des matériels mis en place

s Les plans de récolement,
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3.19. COUPURES, ESSAIS ET REGLAGES

Pour les interventions nécessitant une coupure du réseau Ecla[rage Public, I'exploitant demande a
étre averti 48 heuras en avance.

Avant réception, I'entreprise devra procéder aux essais et réglages indispensable pour assurer
l'efficacité optimum du matériel précisé par le constructeur en fonction des implantations. -

3.20.  RECEPTION DES OUVRAGES

La réception des ouvrages se fera aprés la fin des travaux et le repliement complet des installations
de chantier, ainsi que la remlse du plan de récolement.

3.21. ENTRETIEN —.MAINTENANCE
Se reporter aux dispositions décrites dans le CCAP.
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